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1.- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Por encargo de la COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID redliza este Informe

Geotécnico.

Los trabajos efectuados relativos a este informe se efectian para el proyecto de
refuerzo del muro perimetral del CEIPSO Salvador de Madariaga, de Daganzo y

acondicionamiento del centro.

La parcela se identifica con la referencia catastral 28053A001302180000HP, situada

en la calle Ldmpara, 2, Daganzo de Arriba.

En la presente Memoria, se incluye una descripcion de los trabajos realizados,
metodologia empleada, las unidades geotécnicas y caracteristicas litogeotécnicas del
terreno, y se analizan las propiedades geotécnicas bdsicas de los materiales, asi como sus
caracteristicas geoldgicas bdsicas. A partir de estos datos, se evaliuan las condiciones del
terreno a cota de cimentacion, y se determinan los pardmetros geotécnicos necesarios
para el diseno y cdlculo de la actuacién que sea necesaria, consejos de excavabilidad,

agresividad, sismicidad y demds aspectos de interés.

En el Apéndice, se incluyen los resultados de los trabajos de campo (Apéndice n°

1), los ensayos de laboratorio (Apéndice n° 2) y un reportaje fotogrdfico (Apéndice n° 3).
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2.- ENSAYOS DE RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL TERRENO

Se ha llevado a cabo larealizacion de trabajos de campo, ensayos de penetracion
dindmica DPSH y sondeos de escasa profundidad con toma de muestras inalteradas y

redlizacion de ensayos SPT.

Campana geotécnica. -
MURO DE REFUERZO PERIMETRAL DE CERRAMIENTO,
CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA, DAGANIZO DE ARRIBA, MADRID

Tipo de ensayo NUmero de ensayos Longitud de reconocimiento (m)
Sondeos/Muestra inalterada 3 0.90-2.00
Ensayos de penetracién
dindmica DPSH PISTAS 6 6.00-7.00
Ensayos de penetracién
dindmica DPSH INFANTIL 4 6.60-9.20

Se ha efectuado el estudio del muro perimetral de la zona de parque infantil (57.80

m de longitud) y la zona de pistas deportivas (47.18 m de longitud) del CEIPSO Salvador de
Madariaga de Daganzo.

La situacion de los ensayos en planta ha sido replanteada con cinta métrica,
adaptdndose a los equipamientos de la zona infantil, arbolado, canalizacién de riego,

e iluminacion.

Para la realizacion de los penetrdometros en la zona de pistas, se efectuaron

perforaciones (testigos), del pavimento de estas.

Se ha realizado el levantamiento de la valla/muro del recinto (por el exterior e

interior de este), de las dos zonas incluidas en este informe.

En el Apéndice n°® 1 del presente Informe, se incluye el plano con la situacién en

planta de los ensayos.
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2.1.- Trabajos de Campo.

Los sondeos realizados consisten en la excavacion hasta 0.80 m y la posterior toma
de muestra inalterada y SPT mediante el mismo equipo que el del penetrédmetro. Segun
progresa la perforaciéon, el material obtenido se recoge y ordena en cajas de pldstico,
para a continuacién, realizar el levantamiento estratigrdfico de cada sondeo, de
acuerdo con la norma UNE-EN ISO 14688-1, identificacion y clasificacién del suelo. Los
grdéficos de la columna estratigrafica, junto con el reportaje fotogrdfico, estdn incluidos

en los Informes.

En el interior de cada sondeo se han realizado los siguientes ensayos:

= Ensayo de penetracion dindmica (S.P.T.): realizado de acuerdo con la norma
UNE EN ISO 2247 6-parte 3. El fundamento consiste en hincar un tomamuestras
tubular partido longitudinalmente dejando caer una maza de 63.5 kp, sobre
una cabeza o yungue desde una altura de 760 mm. El nUmero de golpes N
necesario para hincar el tomamuestras 300 mm (después de su penetracion
por gravedad y por debajo de una penetracién de asiento), es la resistencia

a la penetracion. El didmetro del tomamuestras es 51 mm + 1.

= Muestras inalteradas (M.L): La foma de muestras inalteradas, se realiza con
una metodologia similar a la del ensayo SPT: obtenida por golpeo mediante
un tomamuestras de 75 o 85 mm de didmetro exterior, anotdndose el nUmero
de golpes necesario para hincar 3-4 fandas sucesivas de 15 cm, con una
altura de caida de 76 mmy la maza de 63.5 kp. La muestra queda guardada

denfro de un tubo de PVC que se aloja en el interior del fomamuestras.

También se ha realizado la toma de una muestra inalterada en superficie (MI-1,
0.30-0.90 m). Los resultados y cotas de realizacién de los ensayos efectuados se incluyen
en el acta de la columna estratigrafica de los sondeos (Apéndice N° 1). Se han
efectuado 2 ensayos SPT y 3 muestras inalteradas de @ 75 mm, Se resumen en las

siguientes tablas:

SONDEO PROF TIPO | GOLPEO MI GOLPEOS SPT Nspt
MI1 0,30 0,90 MI 3-4-5-5
S1 0.80 1,40 MI 5-9-9-12
S1 1,40 2,00 SPT 4-5-6-6 11
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SONDEO PROF TIPO GOLPEO Ml GOLPEOS SPT Nspt
S2 0,80 1,40 MI 8-7-5-8
S2 1,40 2,00 SPT 3-4-7-12 11

Se han efectuado ensayos de penetraciéon de tipo DPSH-B, con puntaza perdida.
El ensayo se realiza continuamente hasta alcanzar el rechazo, de acuerdo con la norma
UNE EN ISO 22476-parte 2-2005. Normativamente, el ensayo se considera ferminado
(“rechazo”) cuando con una tanda de 100 golpes no se consiguen los 20 cm de
penetracién, (si bien, también se considera rechazo obtener tres tandas seguidas de 20 cm
con golpeos superiores a 75). Para la ejecucién del ensayo, se anota el nUmero de golpes
necesario para la hinca sucesiva de la puntaza en tramos de 20 cm, N2o. El grdfico de
resultados relaciona la profundidad con la resistencia a la hinca dindmica. Se incluyen en

el Apéndice N° 1.

Se incluye un cuadro con las caracteristicas del equipo empleado:

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Varillaje @ 32 mm
Altura caida | 75¢cm

Seccion circular, @ 50 mm

Altura: L=5cm

Puntaza Punta: cono con dngulo en el vértice de
90°

Tipo: Perdido

En la tabla siguiente se recogen las profundidades, cota y lugar de

emplazamiento de los sondeos y penetrémetros:

Ensayo Lugar Long. (m) COTA (m)
S-1 P. INF 2,00 671,88
S-2 PISTAS 2,00 672,64
MI-1 P. INF 0,90 671,81
P-1 P. INF 9,20 671,80
P-2 P. INF 6,80 671,82
P-3 P. INF 6,60 671,84
P-5 P. INF 6,80 671,90
P-6 PISTAS 6,40 672,63
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Ensayo Lugar Long. (m) COTA (m)
p-7 PISTAS 6,00 672,67
P-8 PISTAS 6,20 672,65
P-9 PISTAS 6,20 672,67
P-10 PISTAS 7.00 672,64
P-11 PISTAS 6,80 672,70

N° INFORME 111-GE-2023
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2.2.- Trabajos de laboratorio.

Con las muestras de suelo se han efectuado los ensayos de laboratorio necesarios

para clasificar el material. Los resultados se incluyen en el Apéndice N° 2.

Se han efectuado los siguientes ensayos:

- Andlisis granulométricos. (UNE 103-101).

- Determinacién de los limites de Atterberg. (UNE 103-103, UNE 103-104).

- Humedad natural. (UNE 103-300).

- Densidad seca. (UNE 103-301).

- Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo (UNE 103-400).
- Ensayo de corte directo en muestras de suelo (UNE 103-401).

- Grado de acidez Baumann-Gully en muestras de suelo (UNE 83962).

- Determinacién del contenido porcentual de sulfatos en suelo (UNE 83963).
- Ensayo de colapso en suelos. (UNE 103406:2006).
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3.- MARCO GEOLOGICO DEL AREA

Los ferrenos investigados, estdn situados en la calle Ldmpara, 2, Daganzo de Arriba.
A escala geoldgica regional, estd situado en la Cuenca sedimentaria del Tojo. Dicha
cuenca, es de origen tectdnico, y se extiende adyacente y al sur del Sistema Central. La
morfoestructura actual del Sistema Central es el resultado de la Orogenia Alpina, durante
la cual se crea y reactiva una red de fracturas del basamento, generdndose igualmente
numerosos pliegues y fracturas en su cobertera prenedgena. El resultado final es la
elevacion del basamento en la zona axial de la cordillera y el hundimiento de las zonas
adyacentes, produciéndose en éstas la acomodacion de la cobertera y su posterior
soterramiento como consecuencia del relleno mediante sedimentos nedgenos de las
cuencas asi creadas. Esta cuenca infracratdnica, presenta en la base materiales
cretdcicos, rellenada hasta los niveles pliocenos que constituyen la terminacion del ciclo
de deposicion terciario, junto con el depdsito de costras laminares, sobre los que se han
desarrollado los materiales Cuaternarios, y que ocupan el techo de los relieves mds altos
dentro de la Cuenca. El relleno de la Fosa del Tajo tuvo lugar fundamentalmente a través
de sistemas de abanicos aluviales procedentes del Sistema Central y en menor proporcion
de los Montes de Toledo, con instalacidn de ambientes menos energéticos en la mitad
meridional de la cuenca, en lo que en realidad es hoy el valle del Tajo. La crogenia alpina
alcanzd su méxima intensidad en el intervalo Mioceno inferior-medio, durante el cual se
produjo la estructuracién definitiva, tanto del Sistema Central como de la Cuenca del Tajo.
Morfoldgica y geogrdficamente, Daganzo de Arriba estd enclavado en el borde norte de
la Meseta Sur (Submeseta Central), que se extiende ampliamente desde la vertiente sur del

Sistema Central.

En el entorno de Daganzo se distinguen dos dominios fundamentales. El constituido
por los materiales terciarios de relleno de la Cuenca de Madrid-Guadalajara, entre los que
predominan las facies de transicidon desde la zona intermedia hasta el centro de la cuenca,
fundamentalmente arcosas blancas y fangos arcésicos (“Unidad Terminal”). El segundo
dominio estd formado por los materiales cuaternarios del sistema de terrazas del rio Henares
y sus afluentes principales (arroyo Valseco y barranco de los Arroyos en el caso que ocupa

a este informe).

En la zona de estudio, el sustrato geoldgico terciario corresponde arcosas y fangos

arcésicos (limos y arcillas). Se trata de materiales que afloran en los escarpes y bajo las
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terrazas del rio Henares y sus subsidiarios, en las que alternan niveles de arcillas mds o menos
limoliticas marrones con niveles laminados de limos y arenas finas y niveles aislados de
carbonatos. B medio de depdsito de esta Unidad corresponde a uno de tipo palustre en
la zona distal de abanicos aluviales. Estos materiales evolucionan en la base a las facies
quimicas de la cuenca de Madrid, niveles tabulares de yesos con arcillas, (que no

aparecen en el entorno estudiado).

Sobre estos materiales se ha impuesto, durante el Cuaternario, la red fluvial actual.
Se han generado, de esta manera, materiales que corresponden en su mayor parte al
sistema de terrazas del rio Henares, que discurre a mds de 4 Km de distancia, al sur de
Daganzo, y el arroyo Valseco, constituye el recubrimiento geoldgico de los materiales
terciarios descritos anteriormente; presenta litofacies de gravas coronadas a menudo
por finos de llanura de inundacion, siendo menos abundantes las arenas. En las parcelas,

los materiales cuaternarios se relacionan mds bien con el arroyo Valseco.

La zona de Daganzo aparece en el mapa geoldgico en la hoja de Algete, N° 535.

Se incluye un recorte del mapa, y de su leyenda:

O
~714Area de
estudio

Recorte del mapa geoldgico de Algete, N° 535. 29 Serie, 1% edicidn, escala 1:50000.Fuente: IGME
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Se ha detectado humedad en las varillas del penetrédmetro P2, a 5.00 m de
profundidad, indicativo de la posible existencia de un nivel fredtico, si bien que no se haya
detectado humedad en el resto de ensayos no implica que no se haya alcanzado el nivel

fredtico en los mismos.
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4.- COLUMNA ESTRATIGRAFICA LOCAL DEL TERRENO.

El sondeo S$-1, (2.00 m), estd situado en la zona infantil. El sondeo $-2, (2.00 m),
estd situado en la zona de pistas deportivas, estdn separados unos 40 m. En ambos
sondeos aparecen rellenos de arenas arcillosas (MI-1 y S1) y arcillas arenosas (S2)
blandas y muy blandas, con raices. De color ocre. En S2, en la base de este nivel se
encuentra un lecho de 0.90 a 1.00 m de profundidad de escombros en una matriz
arenosa. Estos materiales alcanzan de 0.00 m a 2.00 m de profundidad en S-1, (zona
infantil), y aproximadamente 1.00 m en S$-2 (pistas). En los penetrébmetros presenta
golpeos N2o<5, hasta 0.60-1.20 m en la zona de pistas (P-6 a P-11); y hasta 0.40-1.20 m en la

zona infantil (P-1 a P-5).

Por debajo, de 0.40-2.00 m a 0.90-7.40 m de profundidad aparecen arcillas y limos
arenosos de colores marrones y beiges. La arena es de famano fino y en ocasiones se
encuentran niveles centimétricos de grava de manera dispersa. Son materiales blandos,
caracterizables como depdsitos aluviales (posiblemente del arroyo “barranco de los
Arroyos”, que discurre paralelamente a la valla oeste del Centro). Presentan indices Nap=11
golpes, y N20<10 golpes. En funcién de las dos zonas de ensayos, en los penetrédmetros la
profundidad de estos aluviales alcanza hasta 2.00-4.80 m en la zona de pistas (P-6 a P-11);

y hasta 4.80-7.40 m en la zona infantil (P-1 a P-5).Se denomina Nivel 2.

A continuacion, desde 2.00-4.80 m en la zona de pistas (P-6 a P-11); y desde 4.80-
7.40 m en la zona infantil (P-1 a P-5), hasta el fin de los ensayos de penetracion DPSH,
aparece el Mioceno de arcosas y fangos arcdsicos con niveles de carbonatos,
representado por el aumento de golpes en los ensayos N20>20 golpes hasta llegar

progresivamente, al rechazo. Conforman el Nivel 3.

De acuerdo con los resultados de los ensayos, se detecta un importante espesor
de materiales muy blandos en la zona de actividades infantiles (hasta 4.80-7.40 m,
penetrémetros P-1 a P-5, lateral suroeste de la valla del centro); y algo menor en el sector
de pistas deportivas (hasta 2.00-4.80 m , ensayos P-6 a P-11, lateral norte de la valla). Esta
distribucién se debe a que el framo de valla suroceste, estd mds proximo al eje de la

vaguada del “Barranco de los Arroyos”.
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La columna estratigrafica descrita en los informes geotécnicos, desde cota de

emplazamiento de ensayos, en cada zona de estudio, es la siguiente:

PISTAS DEPORTIVAS

Nivel 1. De 0.00 m a 0.60-1.20 m. Rellenos / Suelo vegetal

Rellenos de arcillas arenosas con escombros y restos de raices, con escombros en matriz
de arena fina limosa. Consistencia muy blanda.

N20<5 golpes

Nivel 2 De 0.60-1.20 m a 2.00-4.80 m. Aluvial cuaternario

Arcillas y limos arenosos (arena fina) de colores marrones y beiges. Hay pequenos niveles
dispersos de arenas finas. Consistencia blanda-muy blanda.

N20<10 golpes; Nso=11 golpes

Nivel 3. De 2.00-4.80 m a 6.00-7.00 m (fin de penetrébmetros). Mioceno

Sustrato Mioceno. Arcosas y fangos arcdsicos con niveles de carbonatos.
N20>20 golpes

Consistencia firme a muy firme.

CUADRO RESUMEN DE NIVELES
PISTAS DEPORTIVAS (MURO ZONA NORTE)

CUATERNARIO
Relleno/suelo FONDO DE MIOCENO
vegetal/ALTERADO VALLE ARCOSAS
N20<5 GOLPES N20<10 GOLPES | Nz>25 GOLPES
Ensayo | Lugar | Long.(m) | COTA N3o=11 GOLPES
S-2 PISTAS 2.00 672,64 0,00 1,00 1,00 2,00
P-6 PISTAS 6,40 672,63 0,00 1,00 1,00 4,80 4,80 6,40
P-7 PISTAS 6,00 672,67 0,00 0,60 0,60 2,80 2,80 6,00
P-8 PISTAS 6,20 672,65 0,00 0,80 0,80 2.00 2,00 6,20
P-9 PISTAS 6,20 672,67 0,00 1,00 1,00 2.80 2,80 6,20
P-10 | PISTAS 7.00 672,64 0,00 1,20 1,20 2.00 2,00 7.00
P-11 PISTAS 6,80 672,70 0,00 1,20 1,20 2,60 2,60 6,80
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PARQUE y ACTIVIDADES INFANTILES
Nivel 1. De 0.00 m a 0.40-2.00 m. Rellenos / Suelo vegetal

Rellenos compuestos por arenas arcillosas con restos de cemento y escombros
cerdmicos. Consistencia muy blanda.

N20<5 golpes

Nivel 2 De 0.40-2.00 m a 4.80-7.40 m. Aluvial cuaternario

Limos arcilloarenosos (arena fina) de color marrén oscuro.
Consistencia muy blanda.

N2o < 5golpes; N3o=11 golpes

Nivel 3. De 4.80-7.40 m a 6.60-9.20 m (fin de penetrébmeitros). Mioceno

Sustrato mioceno. Arcosas y fangos arcdsicos con niveles de carbonatos.
N20>20 golpes

Consistencia firme a muy firme.

CUADRO RESUMEN DE NIVELES
AREA INFANTIL (MURO ZONA OESTE)

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Relleno/suelo CUATERNARIO
vegetal/ALTERADO FONDO DE MIOCENO
ARCOSAS
N20<5 GOLPES VALLE Noe>25 GOLPES
Ensayo | lugar |Llong.(m)| COTA | Nai=11 GOLPES N20<10 GOLPES »
S-1 P. INF 2,00 [671,88] 0,00 2,00
M1 | P.INF 090 [671,81] 0,00 0,40 0,40 0,90
P-1 P. INF 920 [671,80] 0,00 1,00 1,00 7,40 7,40 9,20
P-2 | P.INF 680 [671,82] 0,00 1,00 1,00 5,00 5,00 6,80
P-3 | P.INF 6,60 [671,84] 0,00 0,80 0.80 5,00 5,00 6,60
P-5 | P.INF 680 [671,90] 0,00 1,20 1,20 4,80 4,80 6,80
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5.- RESUMEN DE ENSAYOS DE CAMPO Y LABORATORIO DE LOS MATERIALES

5.1.- Ensayos de campo. Ensayos de penetracién dindmica y SPT

Los ensayos de penetracion continua, aunque no permiten identificar el terreno
al no existir testificacion, resultan Utiles, sobre todo en terrenos arenosos, blandos o poco
cohesionados, para diferenciar niveles de distinta densificacion, que puede equipararse

a la resistencia. A continuacién, se representan los ensayos realizados:

ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA PISTAS
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En el caso del muro junto a las pistas deportivas, los ensayos se realizan a cota
de la solera de la pista una vez perforada la misma. El Nivel 1, rellenos y escombros
presenta muy baja consistencia, con golpeos N2o<5 golpes hasta 0.60-1.20 m; el Nivel 2
(aluvial cuaternario) presenta indices N20<10 golpes, hasta 2.00-4.80 m. A partir de 2.00-
4.80 m los golpeos N20>20, representan el Nivel 3, Mioceno, arenas arcdsicas, fangos
arcdsicos y niveles dispersos de carbonatos. Los golpeos se incrementan

progresivamente hasta el final de los ensayos.

ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA P. INFANTIL
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En el caso de los ensayos realizados en la zona infantil, el nivel 1 de suelo vegetal
y rellenos, con tandas N2o < 5 golpes alcanza hasta 0.40-1.20 m de profundidad; a
continuacién se encuentra en nivel 2, Cuaternario aluvial, donde se registran tandas de
N20<10 golpes, este nivel se encuentra desde 0.40-1.20 m hasta 4.80-7.40 m. En el caso
del ensayo P-1, donde su base queda a 7.40 m de profundidad desde cota de
emplazamieto, eslas mas profunda de todos los ensayos realizados, esto puede deberse
a que ha atravesado una zona de mayor acumulacién de materiales cuaternarios

posblenete un antigio cauce del barranco de los Arroyos.

Los ensayos S.P.T., permiten obtener un indice Nz, nUmero de golpes N necesario
para hincar el tomamuestras 300 mm (las dos tfandas cenfrales del ensayo), que se
correlaciona con la resistencia a la penetracion y se emplea para la evaluaciéon de las
caracteristicas geomecdnicas y de la capacidad portante. Entre los puntos de
emplazamiento de los sondeos no existe apenas desnivel y se han realizado en
materiales correspondientes a niveles distintos, aunque con similar resultado: Nzp=11
golpes. Mientras que el SPT-2 (correspondiente al sondeo S1) se realiza en materiales de
relleno (Nivel 1), el SPT-3 (correspondiente al sondeo S2) se realiza en materiales
cuaternarios (Nivel 2). Esta baja resistencia de los Niveles 1y 2, similar en ambos, se aprecia

en los penetrdmetros (N20<5 golpes).

Son suelos flojos o blandos el Nivel 1y 2, segun la tabla D-23 del CTE,

5.2.- Ensayos de laboratorio

En este apartado se analizan las caracteristicas geotécnicas de los materiales
ensayados en los terrenos de estudio, correspondientes a los niveles de materiales

pertenecientes al relleno (Nivel 1) y al aluvial cuaternario (Nivel 2)

Las muestras correspondientes al Nivel 1, (fundamentalmente arenas arcillosas),
son muy similares, con contenidos de finos entre 39.8-47.9 %, por lo que se clasifican como
suelos de grano grueso (mds de la mitad del material ensayado es retenido por el tamiz
0.08 UNE). Dentro de este grupo, son arenas (mds de la mitad de la fraccion gruesa pasa

por el tamiz 5 UNE, limite arenas-gravas), concretamente finas.
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ANALISIS GRANULOMETRICO - NIVEL 1
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Las muestras del nivel 2, corresponden a los materiales cuaternarios aluviales.
Presenta un contenido de finos de 84.3-89.0 %, por lo que se clasifica como suelos de grano
fino (Mmds de la mitad del material ensayado pasa por el tamiz 0.08 UNE), por lo que serian

limos o arcillas en atencion de su plasticidad.

ANALISIS GRANULOMETRICO - NIVEL 2
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Respecto a las caracteristicas pldsticas, han resultado pldsticas todas las
muestras ensayadas, pertenecientes al nivel 1 y 2, quedando representadas en el

gréfico de plasticidad de Casagrande siguiente.
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GRAFICO DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
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Las muestras de Nivel 1 quedan encuadradas en el campo de arcillas de baja
plasticidad, clasificdndose como CL sus finos. En cambio, las muestras del Nivel 2,
cuaternario aluvial, se presentan en la zona de alta plasticidad a ambos lados de la linea
A (linea que separa arcillas y limos en el grdfico), clasificdndose las muestras como limos

de alta plasticidad MH vy arcillas de alta plasticidad CH.

Considerando conjuntamente la granulometria y plasticidad, segin la clasificaciéon
de Casagrande modificada, SUCS, las muestras ensayadas se clasifican como se muestra

en el siguiente cuadro:

NIVEL CLASIFICACION DE CASAGRANDE
Nivel 1 Relleno SC Arenas arcillosas con finos de baja plasticidad
Nivel 2 Cuaternario MH Limos de alta plasticidad
aluvial CH Arcillas de alta plasticidad

La humedad, con cardcter general, suele estar relacionada con la profundidad, la
presencia de un nivel fredtico, y la granulometria, en este tipo de materiales detriticos. En

este caso, el nivel fredtico se sitia a 7.00 m de profundidad, Unicamente detectado en el
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penetrémetro P2, en la base de los materiales cuaternarios. Los materiales ensayados se
hayan bastante superficiales y la influencia del nivel fredtico es prdcticamente nula. Por su
contenido en finos se pueden diferenciar tanto el Nivel 1 (rellenos con menor contenido en
finos) con unas humedades del 15.1-16.2 % y el Nivel 2 (aluvial cuaternario arcillolimoso con
mayor confenido en finos) con unas humedades del 32.7-36.5 %, quedando reflejadas

estas diferencias en la agrupacion de los ensayos en el siguiente grdfico.

RELACION HUMEDAD-CONTENIDO DE FINOS
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En la muestra de rellenos (Nivel 1) la densidad alcanza 1.83 g/cm3, valor dentro de
los valores esperables para las arenas arcillosas, posiblemente algo compactadas. La
densidad de la muestra cuaternaria del Nivel 2, es de 1.34-1.65 g/cms. Este valor concuerda
con los bajos indices de golpeo obtenidos en los ensayos de penetracién y por la

proporcion elevada de fraccién fina (arcilla y imo), de este nivel.

En cuanto a la actividad de las arcillas/fraccién arcillosa, todas las muestras del
Nivel 1 son materiales de baja plasticidad (tanto por su granulometria y por su contenido
en finos), mientras que en el Nivel 2, presenta expansividad potencial, por su plasticidad
elevada, y el porcentaje de finos (>80 % finos). Por estos resulfados, el Nivel 2 puede
presentar sintomas de expansividad potencial (Chen, 1965y 1975, y C. Oteo, 1986). En el
criterio de peligrosidad de Oteo, en un grdfico que representa el limite liquido en funcién

de la humedad, alguna de la las muestras queda en la zona ll, expansividad baja-media.
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La presién de hinchamiento es relativamente elevada en algunos puntos del Nivel
2 (0.600 kp/cm? en la muestra inalterada MI-1 y algo menor, 0.200 kp/cm?2, en la muestra
inalterada MI-3 del sondeo S-2). Para el Nivel 1 la presién de hinchamiento es de 0.300

kp/cm?

El ensayo de colapso se ha redlizado al alcanzar una carga de 1.5 kp/cm?2 (se ha
ensayado a una carga inferior a la normativa del ensayo, dado que la resistencia de los
materiales afectados, es menor que esa tensidon). El indice de colapso es nulo en los

materiales cuaternarios del nivel 2.

Se ha efectuado dos ensayos de corte directo, de tipo no consolidado-no drenado
(UU), en elnivel 1, en arenas arcillosas, (% de finos = 47.9 %). y en el Nivel 2, arcillas arenosas,

(% de finos = 84.3 %). Se incluyen los resultados en el siguiente cuadro:

N° C .
SONDEO COTA NIVEL TIPO CASA GRD | 0,08 LL Ho Hf D Kp/cm? )
S-1(M2) | 0.80 | 1.40 1 uu SC 47,9 | 33,6 17.5 24,2 | 1,80 0,62 28
S-2(M3) | 0.80 | 1.40 2 uu MH-CH 84,3 | 56,1 36,7 38,3 | 1,85 | Cu=0.80 13

En el ensayo UU, en los que, al efectuarse a velocidad rdpida, el agua intersticial

drena con mds dificultad, se obtiene la resistencia al corte no drenada, cu, que, d nivel
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tedrico, deberia corresponder a un dngulo de rozamiento mds préximo a 0°, (estas
condiciones son las ideales en las arcillas saturadas). En el ensayo en el Nivel 2, la
resistencia al corte no drenada, ¢y=0.80 kp/cm?, y un @=13°, relativamente proximo al
tedrico 0°). En el caso de los rellenos, nivel 1, el valor del dngulo de rozamiento obtenido,
en las arenas arcillosas es 28°, es el habitual en rellenos, si bien la cohesién (de 0.6
kp/cm?), es muy alta. Por este resultado, parece que el ensayo UU se ha comportado
de modo similar a un CD, excepto por la elevada cohesién. De acuerdo con la
bibliografia general (Propiedades geotécnicas de los suelos de Madrid. J. M®. Rodriguez
Ortiz, 2000; C. Oteo, Conftrol de movimientos reales producidos en pantallas continuas
en Madrid, 2009), por las caracteristicas de las muestras, a partir de los resultados
obtenidos y en adecuacion a los pardmetros recomendados en las arenas de miga vy
tosquizas, es conveniente adoptar en los cdlculos, los pardmetros, cohesidon efectiva, ¢’;
y dngulo de rozamiento efectivo, ¢’, se incluyen en la siguiente tabla. En el sustrato

mioceno de arenas de miga, se adoptardn los recomendados por estos mismos autores.

Nivel Al d(eq)rcl))zomlen’ro Cohesién, c” (T/m?)
Nivel 1, g0 0.0
Relleno arenoso
Nivel2 320 0.1
Cuaternario, limoarcilloso.

En el Nivel 2, la resistencia al corte no drenada, se podria situar en el intervalo
cu=0.50-0.70 kp/cm?2,

La muestra de suelo analizada perteneciente al Nivel 2 (Cuaternario aluvial) no
presentan sulfatos y la acidez Bauman-Gully es nula. Por estos resultados de los suelos, el
ambiente no se cdlifica, en relaciéon con la agresividad al hormigdn. Para el Nivel 1
(rellenos) se obtiene en los ensayos un 0.65% de sulfatos, lo que lo clasifica en un suelo de

ataque medio (XA2).
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Se incluye a continuaciéon un cuadro resumen de cada zona estudiada

deducidas a partir de los ensayos realizados en el Nivel 1 (rellenos), Nivel 2 (Cuaternario

aluvial) y Nivel 3 (Mioceno).

ZONA PISTAS DEPORTIVAS (MURO NORTE)

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
PARAMETROS Rellenos. Arends Cgoternqno aluvial. Mioceno.
. Arcillas y limos de alta
arcillosas. . . Arcosas.
plasticidad.

Clasificacion de Casagrande - CH-MH -

% 0,080 UNE - 84.3-89.0 -

; Limite liquido - 54.1-56.1 -

Limites de

Atterberg Lo .

Indice de plasticidad - 21.0-28.1 -

Humedad (%) - 33.3-36.5 -

Densidad seca ) 1.65 )

(9/cmd)

Res. compresion simple (kp/cm?) - - -

Ensayo Cohesidén ¢ (kp/sz) - 0.80 -
CORTE -

DIRECTO Angulo rozamiento ) 130 )
interno, ®

Presion de hinchamiento (kp/cm?) - 0.20
Sulfatos suelos - No contiene -
Acidez Bauman Gully - 0 -
N2o <5 golpes <10 golpes >25 golpes
Nser 11 golpes -
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ZONA PARQUE INFANTIL (MURO OESTE)

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
PARAMETROS Cuaternario aluvial. .
Felengi et | Clmordeata | 'pecere
) plasticidad. i
Clasificacion de Casagrande SC MH -
% 0,080 UNE 39.8-47.9 88.4 -
L. Limite liquido 27.8-33.6 69.2 -
Limites de
Atterberg Lo .
Indice de plasticidad 11.7-15.7 33.0 -
Humedad (%) 15.1-16.2 32.7 -
Densidad seca
1.83 1.34 -
(9/cmd)
Res. compresion simple (kp/cm?2) 2.63 - -
Ensayo Cohesién c (kp/cm?) 0.62 - -
CORTE -
DIRECTO Angulo rozamiento 08 ) )
interno, ®
Presion de hinchamiento (kp/cm?) 0.30 0.60
Sulfatos suelos 0.65 No contiene -
Acidez Bauman Gully 0 0 -
N2o <5 golpes <10 golpes >25 golpes
Nser 11 golpes - -
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6.- ESTUDIO Y ANALISIS GEOTECNICO DE LA OBRA

6.1.- Infroduccidn

Se han efectuado diez penetrémetros y se ha redlizado la toma de una muestra
inalterada y dos sondeos cortos, con sendas muestras inalteradas y ensayos SPT, para el
estudio de la cimentacién para la reconstruccidon-ampliacion de un muro perimetral
existente en el CEIPSO Salvador de Madariaga, situado en la calle Lampara 2 de Daganzo
de Arriba, Madrid. Se proyecta la reforma del muro para evitar la enfrada agua al interior
delrecinto del centro, en la zona del cauce del barranco de los Arroyos que transcurre por
el norte y oeste del centro educativo. Las caracteristicas geotécnicas del terreno son las

siguientes:

Las dos secciones del muro estudiado forman parte del cerramiento perimetral
del centro. Los dos framos estudiados forman parte de la esquina noroeste, (en dngulo
de unos 85 °). La zona oeste mide 50 m de longitud y una altura de 1.08 m, y delimita la
zona infantil. La zona norte del muro estudiada tiene con una longitud total de 46 m, con
un tramo orientado al oeste de 9.70 m y un tramo al norte de 36.20 m de longitud, con
una altura de 1.20 m, colindante con parte de las pistas deportivas (cuya solera de
hormigdén ha habido que perforar para la realizacidén de los ensayos). La referencia
catastral de la parcela donde se encuentra el centro es 28053A001302180000HP, las
coordenadas del centro de la parcela son X: 460493 Y: 4488364, la altura media de la

zona donde se asienta el muro, segun el plano topogrdfico realizado es Z: 672.0 m.

El centro educativo limita por el SE con la calle Ldmpara, con cota decreciente
hacia el oeste. El punto mds bajo de la zona se encuentra en la equina suroeste del
centro, coincidiendo con la esquina con la calle Dugue de Ahumada/Ldmpara. El
relieve de la zona exterior del muro estd muy suavizado, se trata de campos de labor
subhorizontales. Tanto la pista de deporte de la zona norte, como el arenero de la zona
infantil, se sitan a partir de la base del muro. En la parte posterior/exterior del muro en
ambas zonas, se ha efectuado una excavacién a modo de cunetdn longitudinal, de
modo que el agua de escorrentia se acumularia en estas zanjas, y con la pendiente y
limpieza adecuada, podria discurrir hacia la calle Dugue de Ahumada, y desaguar en
esta zona. La zona mds alejada del muro, en ambos casos, es decreciente segun nos

alejamos del muro, aunque con pendiente muy suave como se ha indicado.
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A continuacién se presenta la seccién esquemdtica del muro actual en las dos
zonas estudiadas, donde se refleja la disposicidn aproximada del terreno a ambos lados

del muro y sus cotas medias aproximadas recogidas en el plano topogrdfico.

— [ m—

Terrenos de labor Terrenos de labor

! Zona deportes, 672.6 m.
\ Il Zona infantil, 671.9 m.

Se incluye a continuaciéon la imagen catastral del centro:

Fuente de la imagen: Sede virtual del Catastro

Se incluye una fotografia aérea del ano 2023, marcado en rojo la zona que ocupan

las dos secciones del muro estudiado.

N° INFORME 111-GE-2023
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Estratigrafia:

Se incluye a continuacion la columna estratigrafica de las manzanas estudiadas.

PISTAS DEPORTIVAS

Nivel 1. De 0.00 m a 0.60-1.20 m. Rellenos / Suelo vegetal

Rellenos de arcillas arenosas con escombros y restos de raices, con escombros en matriz
de arena fina limosa. Consistencia muy blanda.

N20<5 golpes

Nivel 2 De 0.60-1.20 m a 2.00-4.80 m. Aluvial cuaternario

Arcillas y limos arenosos (arena fina) de colores marrones y beiges. Hay pequenos niveles
dispersos de arenas finas. Consistencia blanda-muy blanda.

N20<10 golpes; Nao=11 golpes

Nivel 3. De 2.00-4.80 m a 6.00-7.00 m (fin de penetrébmetros). Mioceno

Sustrato Mioceno. Arcosas y fangos arcdsicos con niveles de carbonatos.

Consistencia firme a muy firme. N20>20 golpes

N° INFORME 111-GE-2023 MURQO DE REFUERZO PERIMETRAL DE CERRAMIENTO,
CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA, Pdgina 26 de 51
DAGANZO, MADRID

N° OBRA: 240978
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CUADRO RESUMEN DE NIVELES - PISTAS DEPORTIVAS (MURO ZONA NORTE)

CUATERNARIO
Relleno/suelo FONDO DE MIOCENO
vegetal/ALTERADO VALLE ARCOSAS
N20<5 GOLPES N20<10 GOLPES | N2>25 GOLPES
Ensayo | Lugar | Long.(m) | COTA N3o=11 GOLPES
S-2 PISTAS 2,00 672,64 0,00 1,00 1,00 2,00
P-6 PISTAS 6,40 672,63 0,00 1,00 1,00 4,80 4,80 6,40
P-7 PISTAS 6,00 672,67 0,00 0,60 0,60 2,80 2,80 6,00
P-8 PISTAS 6,20 672,65 0,00 0,80 0,80 2,00 2,00 6,20
P-9 PISTAS 6,20 672,67 0,00 1,00 1,00 2,80 2,80 6,20
P-10 PISTAS 7.00 672,64 0,00 1,20 1,20 2,00 2,00 7.00
P-11 | PISTAS 6,80 672,70 | 0,00 1,20 1,20 2,60 2,60 6,80
PARQUE INFANTIL
Nivel 1. De 0.00 m a 0.40-2.00 m. Rellenos / Suelo vegetal

Rellenos compuestos por arenas arcillosas con restos de cemento y escombros
cerdmicos. Consistencia muy blanda.

N20<5 golpes

Nivel 2 De 0.40-2.00 m a 4.80-7.40 m. Aluvial cuaternario

Limos arcilloarenosos (arena fina) de color marrén oscuro.
Consistencia muy blanda.

N2o < 5golpes; N3o=11 golpes

Nivel 3. De 4.80-7.40 m a 6.60-9.20 m (fin de penetrébmetros). Mioceno

Sustrato mioceno. Arcosas y fangos arcdsicos con niveles de carbonatos.
N20>20 golpes

Consistencia firme a muy firme.

CUADRO RESUMEN DE NIVELES - AREA INFANTIL (MURO ZONA OESTE)

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Relleno/suelo CUATERNARIO
vegetal/ALTERADO |  FONDO DE MIOCENO
ARCOSAS
N2o<5 GOLPES VALLE Noo25 GOLPES
Ensayo | Lugar |Long.(m)| COTA | Ns=11 GOLPES N20<10 GOLPES %
5-1 P. INF 200 [671,88] 0,00 2,00
M1 | P.INF 090 |e671,81] 0.00 0,40 0,40 0,90
P-1 P. INF 920 | 671,80 0,00 1,00 1,00 7,40 7,40 | 9,20
P2 | P.INF 680 |671,82] 0,00 1,00 1,00 5,00 5,00 6,80
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Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Relleno/suelo CUATERNARIO
vegetal/ALTERADO FONDO DE A/i\:e(c):%Es'i(s)
N20<5 GOLPES VALLE No>25 GOLPES
Ensayo | Lugar |Llong.(m)| COTA | Nai=11 GOLPES N20<10 GOLPES »
P-3 | P.INF 6,60 | 671,84| 0,00 0.80 0,80 5,00 5,00 6,60
P-5 | P.INF 680 |671,90] 0,00 1,20 1,20 4,80 4,80 6,80

Se detecta humedad en las varillas del penetrémetro P2 a 7.00 m de
profundidad, indicativo de la presencia del nivel fredtico, aunque no es signo
determinante. En cualquier caso, el lateral suroeste-oeste del muro se sita en una
vaguada amplia de un arroyo, con posibilidad de acumulacidn de agua por

escorrentia, sin que se tenga constancia de funcionamiento estacional.
No se detectan sulfatos en el nivel 2. En el Nivel 1 (rellenos) se detecta un 0.65%
de sulfatos. La acidez Bauman Gully es nula en ambos niveles. Por estos resultados. El

ambiente se clasifica como XA2 ataque medio (Cddigo Estructural).

Se incluye el plano de ubicaciéon de los ensayos:

T Ensayo de penetracion

/
Pistas P pondeo corto
\\_ deportivas. K1
\O T s e
=x
A\ la |
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infantil.
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De acuerdo con los resultados de los ensayos, se detecta un importante espesor
de materiales muy blandos en la zona de actividades infantiles, (hasta 4.80-7.40 m,
penetrémetros P-1 a P-5, lateral suroeste de la valla del centro); y algo menor en el sector
de pistas deportivas (hasta 2.00-4.80 m , ensayos P-6 a P-11, lateral norte de la valla). Esta
distribucién se debe a que el framo de valla suroeste, estd mds proximo al eje de la
vaguada del “Barranco de los Arroyos”. En ambos casos, de no haberse adoptado una
cimentacién profunda, es previsible que la valla esté situada sobre los materiales aluviales
blandos del Nivel 2.

Se proyecta aumentar la altura del muro para evitar la enfrada agua al interior
del recinto del centro, sobrepasando por encima del muro en casos de fuertes lluvias,
en caso de crecida del barranco de los Arroyos que franscurre por los campos
circundantes, (el barranco actual no fiene un frazado definido) por el norte y oeste del

cenfro educativo.
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6.2.- Cimentaciones.

6.2.1.- Intfroduccidn

Se proyecta aumentar la altura del muro perimetral de cerramiento del centro,

para evitar la enfrada agua al interior del recinto.

Dada la profundidad a la que aparece el sustrato Mioceno (nivel 3), en los
puntos investigados, desde 2.00-4.80 m en la zona de las pistas, y desde 4.80-7.40 m en
la zona infantil, y la baja resistencia de los materiales situados por encima, se podrd optar

entre las siguientes opciones de cimentacion:

Se podrd adoptar una cimentaciéon superficial mediante zapatas o pozos
apoyados en el nivel 2, arcillas y limos arenosas con canfos dispersos, aluviales
cuaternarios, que aparecen a partir de 0.60-1.20 m de profundidad en la zona del muro
norte, zona de las pistas; y desde 0.40-1.20 m en la zona de muro oeste, zona infantil. La
tension admisible en estos materiales cuaternarios de consistencia blanda-muy blanda,
para evitar asientos diferenciales, debe ser moderada, la correspondiente a los materiales
mds blandos del nivel 2. Son materiales potencialmente expansivos, por lo que deberdn

adoptarse precauciones al respecto.

Alternativamente, se podrd adoptar una cimentacion mediante micropilotes en el
Nivel 3, arcosas miocenas, 2.00-4.80 m en la zona de pistas (P-6 a P-11); y desde 4.80-7.40 m

en la zona infantil (P-1 a P-5).

En la zona de los penetrédmetros P-7 a P-11, lateral norte de la valla, se podrd
adoptar una cimentacién semiprofunda mediante pozos apoyados en el nivel 3,
(Mioceno), desde 2.00-2.80 m de profundidad.

Se incluyen los cdlculos para una cimentacidén superficial/semiprofunda en el Nivel
2, aluvial de consistencia blanda; profunda en el nivel 3, y la estimacion de la tensién

admisible en los rellenos del nivel 1.



ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.

N
A S—

6.2.2.- Tensidon admisible en el nivel 2

Profundidad de resguardo: dado que estos materiales pueden ser expansivos,

para evitar los efectos de la actividad de las arcillas, es conveniente apovyar el la base

de la cimentacidn a partir de 1.50 m de profundidad respecto a la cota de la base de

las dos secciones del muro, para limitar los efectos de la posible expansividad de las

arcillas cuarternarias, Nivel 2, en caso de ocurrir un cambio accidental de su estado,
incremento o disminucién de la humedad. Esta recomendacidén es necesaria para obras

de edificacién.

De acuerdo con el CTE, la presidn de hundimiento se calcula segun el criterio de
Brinch-Hansen (1970), cuya expresién es la siguiente:

. .1 :
p, =cN d s i, +aNd,s.i, +EB;/N d s, i

yororvr

Siendo:

ph = presidn de hundimiento de la cimentaciéon
c = cohesidn del terreno

q = sobrecarga sobre la superficie del terreno
B = ancho de cimentacion

y = densidad del terreno

Ne, Ng, N, = coeficientes dependientes de la capacidad de carga
dec, dg, d, = coeficientes dependientes de la profundidad de la zapata
Se, Sq ., Sy = coeficientes dependientes de la forma de la zapata

ic, iq , i, = coeficientes dependientes de la inclinacién de la resultante de las acciones

La presidn admisible por rotura del terreno se halla aplicando a la presién de
hundimiento obtenida un coeficiente de seguridad, que para cimentaciones no debe ser

inferior a 3 (F=3).

Al tfratarse de un suelo cohesivo, poco permeable, semisaturado, la aplicacion
de una carga representa en primera instancia un incremento de la presidn intersticial.
Conforme la permeabilidad del material lo posibilita, la presién intersticial se disipa (por
migracién de un volumen del agua a favor del gradiente generado por la sobrepresiéon),
para gue paulatinamente el esqueleto del suelo (sus particulas) asuma de forma
progresiva la carga aplicada. En el estadio final, la totalidad de la carga es soportada

porlas particulas del suelo, y la tensién intersticial queda en equilibrio. En la fase
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fransitoria durante la cual la presidn intersticial cuenta con un valor superior a la
correspondiente a una situacién de equilibrio, puede darse el caso que dicha presidon
intersticial iguale el valor de la presion total, resultando en consecuencia que el valor de
la presidn efectiva seria nulo. En tal caso, el rozamiento interno quedaria también

anulado.

Por tanto, en este tipo de suelo, la tension admisible se calcula en el supuesto mds
desfavorable, a corto plazo, inmediatamente tras la carga, antes de que los excesos de
presion intersticial generados hayan podido disiparse. En estas condiciones, el cdlculo sin
drenaje se efectia en tensiones totales, adoptando ¢ = 0°, c=cy; los pardmetros de las

arcillas limosas cuaternarias del nivel 2, son los siguientes:

e Segun la guia de cimentaciones en obras de carretera, para el cdiculo de
situaciones de corto plazo, enlos que ¢ = 0°, los factores de factores de capacidad
de carga, toman los siguientes valores: Ng=1; Ny,=0; y Nc = TT+2 = 5,14. Terzaghiy

Peck (1967) dan, para el pardmetro Nc , los siguientes valores:

-Nc = 5,14 para cimiento en faja
- Nc = 6,20 para cimiento circular

-Nc =5+(1+0,3 B/L) para cimiento rectangular o cuadrado

Cuando el terreno solo tiene cohesidn, ¢ = 0°, segun F. Muzas (Mecdnica del suelo

y Cimentaciones, 2007), ¢ = 0.5 - qu = ¢y (arcilla saturada a corto plazo).

De modo indirecto, puede obtenerse una cuantificacion de la resistencia a
compresion simple a partir de los indices Nser obtenidos en los sondeos, si bien los ensayos
SPT, son mds adecuados para terrenos granulares, en los que la presidn del golpeo se
disipa, al ser materiales mds permeables que en cohesivos, donde ocurre el efecto
conftrario. En estas arcillas limosas del nivel 2, en los ensayos efectuados los indices Nz =11
golpes, (8 golpes, si se efectUa la correccidon por profundidad propuesta por la norma del
ensayo). Las correlaciones habituales para terrenos cohesivos saturados (Terzaghi y

Peck, 1948), entre la resistencia al corte no drenada y Nser en Sanglerat, 1965):

Nspr cu Kg/cm?

<2 <0.125

2-4 0.125-0.25




ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.

=N
A S—
Nspr cu Kg/cm?
4-8 0.25-0.5
8-15 0.5-1
15-30 1-2
>30 >2

También en (Sanglerat, 1965), se incluyen otfras correlaciones:
para arcillas, gqu= Nser/4; arcillas limosas, gu= Nser/5; ©
Hunt, 1984, ofrece la siguiente correlacién, para arcilla “muy rigida”, a partir del Nser: Arcilla

“muy rigida”, Nserentre 15-30, dens. Sat=2.08-2.24 g/cm3, qu entre 2-4 kp/cm?,

En la tabla D-23 del CTE: suelos blandos, Nser= 10-25 golpes, corresponden a
resistencias compresion qu=0.80-1.5 kp/cm?2. Que corresponde a una relacion: gu= Nser/16;

En el presente caso, los indices SPT en el nivel 2 = 11 golpes.

En los materiales de situacién de las cimentaciones de los nuevos muros, (arcillas
limosas del nivel 2, Cuaternario de consistencia blanda), la hipdtesis de cdlculo
corresponde a cimentacion superficial sobre la cara superior del semiespacio equivalente.
Por tanto, el empotramiento efectivo de los elementos de cimentacién reales, mejorard las
condiciones, tanto respecto a la consideracion de hundimiento como a la de los asientos:
cuando la base de la cimentacion se sitUa a una cierta profundidad D bajo la superficie
del terreno, el esquema de rotfura se prolonga hasta la superficie, movilizando la resistencia

al corte del terreno situado sobre la base del cimiento.

Bajo esta hipdtesis, la tension admisible corresponde a:

c-Nc
—_ }/D

adm

A partir de estas consideraciones, por la consistencia de las arcillas, Nser = 11 golpes,
se estima que se puede emplear en los cdlculos una resistencia al corte no drenada de
0.5-0.7 kp/cm?2. Lo que en un primer tanteo, con cy = 0.5 - qu = ¢y (arcilla saturada a corto
plazo), permitiria establecer presiones de hundimiento de 3.35 kp/cm?, (sin considerar el
efecto del empotramiento, zapatas cuadradas, Nc=6.5, y zapatas corridas, Nc<6.2). Es

decir, tensibn admisible de 3.2 kp/cm? (zapata cuadrada), y 2.6-3 kp/cm?2 (zapatas
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corridas); estos resultados corresponden al comportamiento general de las arcillas
cuaternarias. Por tanto, a partir de estos cdlculos, para la cimentacidon de unos nuevos

muros, se obtiene una tensién admisible de 0.8-1.0 kp/cm?2.

Alternativamente, se calcula la tensibn admisicle a partir de los resultados
obtenidos en los penetrometros, en el nivel 2, se efectla a continuacién, el cdiculo de la
tensién admisible, mediante la férmula holandesa, segin la cual se obtiene una resistencia
dindmica Ro, que relaciona la energia de golpeo producida durante el ensayo, con la

resistencia correspondiente a una carga estdtica, segun la siguiente férmula:

~ M2 H
C(A-(e+e))- (M +P)

D

Donde:

Ro = Resistencia dindmica en kp/cm?

M = Masa de la maza (63,5 kp.)

H = Altura de caida de la maza (75 cm.)

A =Seccién de la puntaza (@5cm, 19.6 cm2)
e = Penetracién por golpe = 20/N2o (cm.)

e1 = Acortamiento eldstico (~0,5 cm.)

P =Peso del varillaje y la puntaza (20 kp + 6.3 kp/ml)

A esta resistencia dindmica, hay que aplicarle un coeficiente K que depende del
tipo de suelo en que esté realizado el ensayo. Para materiales arenosos este coeficiente
puede variar entre 0.5 y 0.75; para suelos de muy poca compacidad o de consistencia
blanda, el coeficiente puede alcanzar 0.3; y para suelos de particulas gruesas con fuerte
rozamiento, puede incluso aproximarse a 1. En arenas, lo habitual es K= 0.5; y en arenas
arcillosas, K= 0.45. Para obtener la carga admisible, se aplica a la Ro un coeficiente de

seguridad del orden de 4, segun la formula:

Gum = Ro &
adm D20

Siendo:
Qaam = Carga admisible en kp/cm?

K = Coeficiente en funcidn del tipo de suelo

Para los cdlculos, se considera los indices mds bajos obtenidos, entre 7-8 golpes a
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0.80 m, (en estos materiales del nivel 2, los indices medios son N2o =5-6 golpes).

Se obtiene el siguiente valor para la tensidn admisible, para apoyo de las
cimentaciones a una profundidad entre 0.80-1.20 m desde la cota de emplazamiento en
la muro junto a las pistas deportivas; y entre 1.00-1.40 m en la zona infantil, en arenas
arcillosas de compacidad blanda, nivel 2, con K = 0.55, considerando un valor de Ny = 5

golpes, que representa los sectores mds desfavorables:

Profundidad N° golpes alla Ro K Tension
Ensayo minima de apoyo profundldoij de (Kp/crm?) (arcillas de consistencia admisible
apoyo = blanda) (Kp/cm?)
Muro zona infantil (Oeste)
P-1 1.20m 5 37.6 0.45 0.8
P-2 1.20m 7 50.5 0.45 1.1
P-3 1.00m 6 44.8 0.45 1.0
P-5 1.40m 8 55.7 0.45 1.2
Muro zona pistas deportivas (Norfe)

P-6 1.0m 9 63.1 0.45 1.4
P-7 0.8m 5 38.7 0.45 0.8
P-8 1.0m 6 44.8 0.45 1.0
P-9 1.2m 7 50.5 0.45 1.1
P-10 1.0m 5 37.6 0.45 0.8
P-11 12m 5 37.6 0.45 0.8

En funcion de las caracteristicas del terreno, tipo de ensayo y heterogeneidad del
material de apoyo, por la diferente profundidad del Cuaternario, se estima pertinente
limitar la tensién admisible a un valor de 0.8 kp/cm?2, garantizando el apoyo de la

cimentacién a las profundidades indicadas.

Estos valores son muy similares a los que se obtienen en materiales granulares a
partir de los ensayos SPT, (N3o=11 golpes, corregido = 8 golpes), mediante la formulacion de
Meyerhof (1965). En el presente caso, ademds tanto en el nivel 2 (Cuaternario aluvial),
como en el Nivel 1, (tramo superficial de rellenos), se ha obtenido el mismo valor del indice

Nzo en los ensayos SPT. En el apartado siguiente se incluye este cdiculo, para los rellenos.
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6.2.3.- Estimacion de la tension admisible en el nivel 1

El ensayo SPT estd especialmente indicado para suelos granulares, y sus resultados,
permiten estimar la carga de hundimiento de cimentaciones superficiales o profundas, asi
como estimar asientos, bien directamente, o bien por medio de otras correlaciones con el
modulo de deformacion. Esta formulacion incluye los asientos admisibles por la estructura,

para suelos arenosos (1 pulgada).

La presidn vertical admisible de servicio en suelos granulares, se suele calcular a
partir de la formulacién de Meyerhof (1965), a partir de Nspr, establecida para zapatas
anchas, en las que, en este tipo de materiales, la condicidn limitativa de la presion
admisible es el asiento. De modo que cuando la superficie del terreno sea subhorizontal
(pendiente inferior al 10%), la inclinacién con la vertical de la resultante de las acciones sea
menor del 10% y se admita la produccidn de asientos de hasta 25 mm, en el CTE se propone

la siguiente formulacién, a partir del golpeo Nser:

Para B*>21.2m

3B*J\25)

*

[ D T(StW(B*+OBJ2
B

Oain =8N gpr L1+
Siendo:
Nspr = Valor medio de los resultados del ensayo SPT, en la zona de influencia de la cimentacion.
D = Profundidad a la que se sitUa la base de la cimentacion.

B* = Ancho equivalente de la cimentacion.

St = Asiento total admisible, en mm.

Para los cdlculos de la tensidn admisible de los materiales de apoyo de una
cimentacién mediante zapatas, nivel 1, (rellenos arenosos, mismo valor que en el Nivel 2,
Cuaternario), dado que en los ensayos se han obtenido valores Nser =11 golpes. Este valor
se corrige de acuerdo con la norma de ensayo, para profundidades de ejecucién
inferiores a 10 m, como es el caso. Segun Skempton (1986), para ensayos hasta 4.00 m, se
debe multiplicar por un factor de 0.75. De acuerdo con lo anterior, se adopta en el cdiculo,
un Nser= 8 golpes. Para la profundidad de la cimentacién, se considera 1 m; 3.0 m el ancho
de la zapata, y como asiento total admisible, 1 pulgada (= 25 mm). Se obtienen la siguiente

tensidn admisible, gadm = 0.80 kp/cm?2.
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Este valor coincide con el cdiculo de la tensibn admisible en los materiales
Cuaternarios del Nivel 2, a partir del criterio de Brinch-Hansen (1970), formula polindmica
de la carga de hundimiento, y a partir de los resultados obtenidos en los penetrédmetros,
mediante la férmula holandesa. En caso de haberse efectuado una cimentacion muy

somera de la valla del centro, no deberia haberse sobrepasado este valor.

6.2.4. Cimentacion profunda mediante micropilotes

Se podrd utilizar cimentaciéon mediante micropilotes en la zona en que el sustrato
Mioceno aparece desde cotas mas profundas, como es el caso de la zona del muro en
el drea infantil y la parte oeste del muro de las pistas; en estos casos el sustrato Mioceno
aparece desde 2.00-4.80 m en el P-6 a P-11 (zona pistas); y entre 4.80 m y 7.40 m en los
ensayos P-1 al P-5 (zona infantil). Los micropilotes deberdn empotrarse en el nivel 3,
desde 4.80-7.40 m de profundidad, arcosas miocenas de elevada consistencia, N2o >30
golpes. Por las profundidades a que aparecen estos materiales firmes, esta opcién de
cimentacién serd de aplicacién en el caso de los penetrébmetros P-1 a P-5 (zona de
actividades y parque infantil), y en el vértice-quiebro de la valla (zona de P-éy P-7), que
se identifican en negrita en el siguiente cuadro resumen (siguientes profundidades y

cotas topogrdficas):

Relleno/suelo CUATERNARIO FONDO
vegetal/ALTERADO N202E1 (;/ éL(;EPES Mlgg()ig?ég%?;s“
N20<5 GOLPES . e s
N30=11 GOLPES Cota inicio
Ensayo Lugar | Long.(m) | COTA Nivel 3

S-1 P. INF 2,00 671,88 0,00 2,00 2,00 No se alcanza
S-2 PISTAS 2,00 672,64 0,00 1,00 1,00 No se alcanza
MI-1 P. INF 0,90 671,81 0,00 0,40 0,40 0,90 No se alcanza
P-1 P. INF 9,20 671,80 0,00 1,00 1,00 7.40 7.40 9,20 664,4
P-2 P. INF 6,80 671,82 0,00 1,00 1,00 5,00 5,00 6,80 666,82
P-3 P. INF 6,60 671,84 0,00 0,80 0,80 5,00 5,00 6,60 666,84
P-5 P. INF 6,80 671,90 0,00 1,20 1,20 4,80 4,80 6,80 667,10
P-6 PISTAS 6,40 672,63 0,00 1,00 1,00 4,80 4,80 6,40 667,83
P-7 PISTAS 6,00 672,67 0,00 0,60 0,60 2,80 2,80 6,00 669,87
P-8 PISTAS 6,20 672,65 0,00 0,80 0,80 2,00 2,00 6,20 670,65
P-9 PISTAS 6,20 672,67 0,00 1,00 1,00 2,80 2,80 6,20 669,87
P-10 PISTAS 7,00 672,64 0,00 1,20 1,20 2,00 2,00 7,00 670,64
P-11 PISTAS 6,80 672,70 0,00 1,20 1,20 2,60 2,60 6,80 670,10

De acuerdo con la Guia para el Proyecto y la ejecucion de Micropilotes en Obras
de Carretera, (Ministerio de Fomento, 2005), la resistencia de cdlculo de los micropilotes
frente al modo de fallo de hundimiento serd la suma de las resistencias de cdlculo por
fuste y por punta. Ambas dependen tanto de las caracteristicas del micropilote, como
del terreno. En la obra de proyecto, la punta de los micropilotes quedard empotrada en

el nivel 3, y fuste, en los niveles 1, 2y 3.
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Con las caracteristicas del nivel 3, y segun la citada Guia, habria que considerar
que los micropilotes estdn empotrados en suelo. En el nivel 3, sustrato Mioceno, (nivel

efectivo de empotramiento, ocurre la condicidon N3o>30 golpes, necesaria para poder

considerar en los cdlculos la resistencia por punta (£0.15 “R tcd), del terreno.

En estas condiciones, la resistencia de cdlculo frente al modo de hundimiento,

Re.a, serdigual a:

Rc.d= Rp,d + Ric,d

Siendo:
Roa= Resistencia por punta de cdlculo

Rica= Resistencia por fuste de cdiculo frente a esfuerzos a compresion.

A partir de correlaciones empiricas, el rozamiento unitario por fuste de cdlculo se
obtiene de la expresion:
lie.d = I fim / Fr

Siendo:

rim= Rozamiento unitario limite por fuste
Fr = Coeficiente de minoracién por la duracion estructural del micropilote,

segun el siguiente cuadro:

Duracion Fr
Obras donde los micropilotes tienen funcion estructural de duracién menor o 1.45
igual a seis (6) meses
Obras donde los micropilotes tienen funcién estructural de duracion superior a 1.65
seis (6) meses

Bajo las condiciones citadas, la GUIA DE CALCULO recomienda los siguientes
pardmetros para el rozamiento unitario limite por fuste, riim, para cada nivel, de acuerdo
con el ensayo SPT, resistencia a compresion estimada, y para la resistencia por punta,
Rp.d:



ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.

N
A S—
TIPO DE MATERIAL 'I;I?S Rozamiento unitario limite| Resistencia por punta,
Telogfe Nivel (kp/cm?) por fuste, riim, (MpQa) Rp.a:
Relleno de arenas blandas
nivel 1, consistencia muy
blanda, 1 N3o=11 No se considera -
N2o < 5; N3o=11
De0.00ma=250m
Cuaternario barranco de los
ArIroyos
N20<10; Nao=11 2 Nzo=11 No se considera -
De =0.40-1.20 m
a 4.80-7.40 m
Mioceno firme
Arcosas facies Madrid 3 N2o >30 0.40-0.62 B <0.15 ‘Rtcd
Desde 4.80-7.40 m (corresponde a N3o=70)

Rozamiento unitario limite por fuste, rtim, (Mpa), para el nivel 3, dependiendo del

procedimiento de inyeccién del micropilote:

PROCEDIMIENTO INYECCION
DE MICROPILOTE

Rozamiento unitario limite por fuste, R tim, (Mpa)

Nivel 1
Relleno de arenas
blandas
nivel 1, consistencia muy
blanda,

N2o < 5; N3o=11
De 0.00ma=250m

Nivel 2
Cuaternario barranco
de los Arroyos
N20<10; N3o=11

De = 0.40-1.20 m
a 4.80-7.40 m

Nivel 3,
Mioceno firme
Arcosas facies Madrid
Desde 4.80-7.40 m

U No se considera No se considera 0.40
IR No se considera No se considera 0.50
IRS No se considera No se considera 0.62

Segun la guia, la zona de influencia de punta de un micropilote se compone de

una zona activa inferior, que abarca 3 didmetros nominales por debajo del plano de la

punta, e, y otra zona denominada pasiva superior, que abarca é didmetros nominales por

encima del plano de la punta del micropilote. Asimismo, y en terrenos cohesivos, (Tamiz

0.08 UNE > 35%, segun la guia), para asumir las caracteristicas geotécnicas del nivel 3,

desde 4.80-7.40 m, como nivel de apoyo, seria necesario que el empotramiento minimo en

esos materiales sea de 6 didmetros nominales medidos desde el plano de la punta.
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6.2.5.- Tensidon admisible en el nivel 3

En la zona de los penetrébmetros P-7 a P-11, lateral norte de la valla, (sector pistas
deportivas), se podrd adoptar una cimentacion semiprofunda mediante pozos apoyados

en el nivel 3, (Mioceno), desde 2.00-2.80 m de profundidad.

A partir de los resultados de los penetrdmetros, en el nivel 3, se efectia a
continuacién, el cdlculo de la tension admisible, mediante la resistencia dindmica Ro

obtenida en la férmula holandesa.

En arenas firmes, el coeficiente habitual es K= 0.5. Para obtener la carga admisible,

se aplica ala Ro un coeficiente de seguridad del orden de 4, segun la férmula:

un = R~
adm D20

Siendo:
Qadm = Carga admisible en kp/cm?2

K = Coeficiente en funcion del tipo de suelo

Para los cdiculos, se considera los indices mds bajos obtenidos en estos

penetrémetros , P-7 a P-11, N2o=13-17 golpes a 2.80 m.

Se obtiene el siguiente valor para la tensibn admisible, para apoyo de las
cimentaciones a una profundidad enfre 2.00-2.80 m desde la cota de emplazamiento en
el muro junto alas pistas deportivas, con K = 0.50, considerando un valor de Nz = 14 golpes,

gue representa los sectores mds desfavorables:

. N° golpes ala K Tension
Ensayo mir:rr?fougil?loi ° profundidad de (K §2m2) . admisible
poy apoyo = P (arcosas miocenas) (Kp/cm?)
Muro zona pistas deportivas (Norte), entre P-7 y P-11
P-6 2.80m 14 79.1 0.50 2.0

En funcion de las caracteristicas del terreno, tipo de ensayo y heterogeneidad del
material de apoyo, se estima pertinente limitar la tensiéon admisible a un valor de 2.0

kp/cm?2, garantizando el apoyo de la cimentacion a las profundidades indicadas.
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6.3.- Nivel fredtico. Agresividad. Permeabilidad.

6.3.1.- Nivel fredtico.

En los sondeos cortos no se ha detectado agua. Las varillas de los penetrémetros
han salidos hUmedas después del ensayo Unicamente en el penetrémetro P-2 a 5.00 m
de profundidad. La humedad en los penetrdmetros es indicativa de la presencia de
agua, normal en este tipo de terrenos formados por depdsitos cuaternarios en las
proximidades de un barranco de régimen estacional, Barranco de los Arroyos. En el resto
de los penetrémetros no se ha detectado humedad, si bien esto no es determinante
para decir que no hay presencia de agua. No obstante, el nivel de agua quedaria muy

por debajo de la cimentacién del muro.

Aungue no hay un nivel fredtico superficial ni es frecuente un cauce constante
por la vaguada del Barranco de los Arroyos, hay constancia de inundaciones,
favorecidas por la poca pendiente y el cardcter relativamente impermeable, del suelo,
por lo que seria aconsejable encauzar y mantener limpio el cunetdn posterior al muro
perimetral, para que en caso de lluvias importantes, tenga suficiente capacidad para
la evacuacién de todo el caudal que se acumule, aungue dependerd de la capacidad

de admisién de la red de pluviales.

6.3.2.- Agresividad. Durabilidad

Respecto a la agresividad de las muestras de suelo, se han obtenido los siguientes

resultados:
Tipo de medio agresivo= Suelo, (tipo de exposicion)
Tipo de exposicién (EHE, Codigo Estructural)
, Qa (CTE, EHE) Qb (CTE, EHE) Qc (CTE, EHE) . )
Pardmetros XA (CE 2021) XA2 (CE 2021) XA3 (CE 2021) Nivel 2, Cuaternario
Ataque débil Atague medio Ataque fuerte
I6n Sulfato
(mg SO4 2 /Kg de 2000-3000 3000-12000 > 12000 6500
suelo seco)
Grado de acidez >200 (Nosedaenla (Nosedaenla 0.00
Baumann-Gully o . .
prdctica) prdctica)

Segun el articulo 37.3 de la EHE, tanto para hormigones en masa como para los
armados, el cemento deberd ser resistente a los sulfatos si el contenido de sulfatos del suelo

es mayor o igual que 3000 mg/kg, valor superado en el presente caso. En funcién de los
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contenidos detectados en los suelos, el ambiente se cdlifica, segun el articulo 37.3.2 de la
EHE, clase de exposicion a la que vaya a estar sometido el hormigdn (tabla 8.2.3.b,

clasificacion de la agresividad quimica del ambiente).

En este caso, seria necesario adoptar las recomendaciones del Coédigo
Estructural, en cuanto a la durabilidad del hormigdn (tabla 43.2.1.a, relacién
agua/cemento y contenido de cemento; y tabla 43.2.1.b, resistencias minimas
compatibles con los requisitos de durabilidad), para la clase XA2. Para la clase XA2,
segun la tabla 43.2.1.a, la mdxima relacién agua/cemento debe ser 0.50 en hormigdn

armado, y el minimo contenido de cemento en hormigdn armado, 350 kg/m3.

6.3.3.- Permeabilidad.

Se adjunta a continuacién un cuadro con los distintos materiales que componen
el subsuelo de la parcela objeto de estudio, en las profundidades objeto de actuacién,
(principalmente nivel 2), en el que se citan los valores, de permeabilidad estimados para
cada material, segun las recomendaciones del C.T.E CTE, anejo D, tabla D.28, valores
orientativos del coeficiente de permeabilidad. También se incluye el criterio del grado

de permeabilidad relativa de Terzaghi-Peck, 1980.

Descripcion Permeabilidad (K)
Nivel % Pasa Terzaghi Peck,
Tamiz Limite liquido Litologia (rCnT/E) C’?anC/LSJ)LO 1980
0.080 (cm/s)
Nivel 1 39.8-47.9 27.8-33.6- Relleno, suelo vegetal. 107 107 muy permeable
Cuaternario, arenas de 102 102,
Nivel 2 | 56.1-89.0 54.1-69.2 densidad baja-media, alos 104 moderadamente
gravas, gravas arenosas. (1) permeable

Notas: (1). Segun el CTE, permeabilidad de “arena arcillosa y mezcla de arena, limo, arcilla”
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6.4.- Excavacion.

6.4.1.- Excavacion.

El suelo vegetal arenoso/relleno del nivel 1, y las arenas blandas cuaternarias del
nivel 2, se excavardn sin dificultad; como contrapartida, son inestables, porlo que deberdn
garantizarse las medidas que aseguren la estabilidad, que impidan o minimicen el riesgo
de deslizamientos o desprendimientos. Los factores de seguridad de obra, para situaciones
no permanentes en estos materiales no deben ser inferiores a Fs=1.1. Los fendbmenos
inestabilizadores pueden acentuarse por actuaciones intrinsecas de la obra (variaciones
de humedad, sobrecargas superiores, descompresion y formacion de grietas en cabecera,
excavaciones en la base, vibraciones de maquinaria, etc), mds peligrosos en los taludes

de mayor altura. En estos materiales, los taludes no deberian sobrepasar la relaciéon TH:1V.



ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.

N
A S—

6.5.- Sismicidad

De acuerdo con la norma de construccién sismorresistente, Daganzo de Arriba
queda situada en zona de aceleracién sismica bdsica (ap) inferior a 0.04 g (siendo g la
aceleracion de la gravedad). La norma establece para cada punto del territorio unas
aceleraciones sismicas bdsicas aw (valor caracteristico de la aceleracion horizontal de
la superficie del terreno, correspondiente a un periodo de retorno de 500 anos y un
coeficiente de contribucion K, que tiene en cuenta la influencia de la peligrosidad

sismical).

Dentro del articulo 1.2.3 de la Norma quedarian exentas de aplicacién de esta
edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleraciéon sismica sea

inferior a 0.04 g, como es el presente caso.
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7.- RESUMEN Y CONCLUSIONES.

En el presente documento se analizan las caracteristicas geotécnicas del subsuelo
del muro de cerramiento del cenfro educativo CEIPSO Salvador de Madariaga de
Daganzo de Arriba, Madrid. Se proyecta construir un muro de cerramiento mds alto que
el actual para evitar la posible enfrada de agua en caso de fuertes lluvias que
provoguen la crecida del barranco de Los Arroyos. Se resumen a continuaciéon las
caracteristicas de la columna estratigrdfica, pardmetros geotécnicos, aspectos

particulares de la obra, y recomendaciones de la cimentacion:

Estratigrafia:

PISTAS DEPORTIVAS

Nivel 1. De 0.00 m a 0.60-1.20 m. Rellenos / Suelo vegetal

Rellenos de arcillas arenosas con escombros y restos de raices, con escombros en maitriz
de arena fina limosa. Consistencia muy blanda.

N20<5 golpes

Nivel 2 De 0.60-1.20 m a 2.00-4.80 m. Aluvial cuaternario

Arcillas y limos arenosos (arena fina) de colores marrones y beiges. Hay pequenos niveles
dispersos de arenas finas. Consistencia blanda-muy blanda.

N20<10 golpes; Nso=11 golpes

Nivel 3. De 2.00-4.80 m a 6.00-7.00 m (fin de penetrébmetros). Mioceno

Sustrato Mioceno. Arcosas y fangos arcdsicos con niveles de carbonatos.
Consistencia firme a muy firme. N20>20 golpes
CUADRO RESUMEN DE NIVELES - PISTAS DEPORTIVAS (MURO ZONA NORTE)

CUATERNARIO
Relleno/suelo FONDO DE MIOCENO
vegetal/ALTERADO VALLE ARCOSAS
N20<5 GOLPES N20<10 GOLPES | N20>25 GOLPES
Ensayo | Lugar | Long.(m) | COTA N3o=11 GOLPES
S-2 PISTAS 2,00 672,64 0,00 1,00 1,00 2,00
P-6 PISTAS 6,40 672,63 0,00 1,00 1,00 4,80 4,80 6,40
P-7 PISTAS 6,00 672,67 0,00 0,60 0,60 2,80 2,80 6,00
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P8 | PISTAS | 620 |672.65| 0,00 0,80 080 | 200 | 200 | 620
P9 | PISTAS | 620 | 672,67 | 0,00 1,00 100 | 280 | 280 | 620
P-10 | PISTAS | 7,00 | 672,64| 0,00 1,20 120 | 200 | 200 | 7,00
P11 | PISTAS | 680 | 672,70 0,00 1,20 120 | 260 | 260 | 680

PARQUE INFANTIL

Nivel 1. De 0.00 m a 0.40-2.00 m. Rellenos / Suelo vegetal

Rellenos compuestos por arenas arcillosas con restos de cemento y escomlbros
cerdmicos. Consistencia muy blanda.
N20<5 golpes

Nivel 2 De 0.40-2.00 m a 4.80-7.40 m. Aluvial cuaternario

Limos arcilloarenosos (arena fina) de color marrén oscuro.
Consistencia muy blanda.
N2o < 5golpes; N3o=11 golpes

Nivel 3. De 4.80-7.40 m a 6.60-9.20 m (fin de penetrébmetros). Mioceno

Sustrato mioceno. Arcosas y fangos arcdsicos con niveles de carbonatos.
N20>20 golpes

Consistencia firme a muy firme.

CUADRO RESUMEN DE NIVELES - AREA INFANTIL (MURO ZONA OESTE)

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Relleno/suelo CUATERNARIO
vegetal/ALTERADO FONDO DE MIOCENO
ARCOSAS
N2o<5 GOLPES VALLE No>25 GOLPES
Ensayo | Lugar |Long.(m)| COTA | Ns=11 GOLPES N20<10 GOLPES »
S-1 P. INF 200 [671,88] 0,00 2,00
M1 | P.INF 090 [671,81] 0,00 0,40 0,40 0,90
P-1 P. INF 920 [671,80] 0,00 1,00 1,00 7,40 7,40 9,20
P-2 | P.INF 680 [671,82] 0,00 1,00 1,00 5,00 5,00 6,80
P-3 | P.INF 6,60 [671,84] 0,00 0,80 0,80 5,00 5,00 6,60
P-5 | P.INF 680 [671,90] 0,00 1,20 1,20 4,80 4,80 6,80

Caracteristicas fisicas de la zona de estudio: Los muros estudiados tienen forma lineal. El

de la zona infantil tiene una longitud de 57.8 m y tiene una orientacién aproximada de




ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.

N
A S—

norte-sur, forma parte del limite oeste de la parcela; el muro de la zona de pistas
deportivas tiene dos tframos que forman un dngulo recto, un framo de 9.70 m orientado
norte-sur, y otro framo de 36.20 m orientado este-oeste, forma parte del cerramiento del
centro por la zona norte. Estos muros forman parte del conjunto del CEIPSO Salvador de
Madariaga, que se encuentra en la parcela catastral 28053A001302180000HP, situada
en la calle Ldmpara, 2, Daganzo de Arriba. Las coordenadas del centro de la parcela
son X: 460493 Y: 4488364, la altura media de la zona donde se asienta el muro, segun el
plano topogrdfico realizado es Z: 672.0 m. Toda la parcela se encuentra précticamente
a nivel, excepto la zona sur que se encuentra préxima a la calle Ldmpara que se
encuentra algo mds bajo, siguiendo la morfologia general del entorno. El punto mds
bajo se encuentra en la esquina suroeste de la parcela, donde comienza la calle Duque
de Ahumada.

Cimentacion profunda mediante micropilotes: En la zona de muro donde el sustrato
Mioceno aparece mds profundo (penetrdbmetros P-1 al P-6, en ambos muros) se podrd
adoptar una cimentacién profunda mediante micropilotes empotrados en el nivel 3,
desde 4.80-7.40 m de profundidad, arcosas miocenas de elevada consistencia, Nser >30
golpes. El rozamiento unitario limite por fuste, riim, se ha calculado de acuerdo con el
ensayo SPT, y su valor depende del método de inyeccidn, ISR, IR, IU. Para la resistencia
por punta, en el nivel 3 ocurre la condicién Nser > 30 golpes, por lo que se podria aplicar

Rp.d, £0.15 - R tca. Se incluye a continuacion el rozamiento unitario por fuste de cada

nivel.
Rozamiento unitario limite por fuste, R tim, (Mpa)
Nivel 1 Nivel 2
Relleno de arenas Cuaternario barranco .
PROCEDIMIENTO INYECCION blandas de los Arroyos _ Nivel 3,
DE MICROPILOTE nivel 1, consistencia muy N20<10; N3o=11 Mloceng il .
- Arcosas facies Madrid
N2o < 5; Nao=11 So=0dgim || 2ETER Al Al
De 0.00ma=2.50m a 4.80-7.40 m
U No se considera No se considera 0.40
IR No se considera No se considera 0.50
IRS No se considera No se considera 0.62

Cimentacién superficial: Se podrd adoptar una cimentacion superficial mediante
zapatas apoyados nivel 2, arcillas limoarenosas con cantos dispersos cuaternarias que
aparecen a partir de 0.60-1.20 m de profundidad en la zona de muro norte, pistas

deportivas; y desde 0.40-1.20 en la zona infantil, zona de muro oeste. La tensidn admisible
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en estos materiales cuaternarios de consistencia blanda-media, para evitar asientos
diferenciales, debe ser moderada, es 0.80 kp/cm?2, que es la correspondiente a los

materiales mds blandos, nivel 2.

Cimentacién semiprofunda: Se podrd adoptar una cimentacién semiprofunda mediante
pozos apoyados nivel 3, arcosas miocenas que aparecen en la zona de los
penetrémetros P-7 a P-11, lateral norte de la valla, (sector pistas deportivas), desde 2.00-

2.80 m de profundidad. La tensién admisible en estos materiales es 2.00 kp/cm2.

Tensidn admisible en el nivel 1, (rellenos arenosos). Presenta el mismo valor que en el Nivel
2, Cuaternario), 0.80 kp/cm?2. En caso de haberse efectuado una cimentacién muy somera

de la valla del centro, no deberia haberse sobrepasado este valor.

Nivel fredtico: En los sondeos cortos no se ha detectado el nivel fredtico. Se ha
detectado el nivel fredtico en el ensayo de penetfracion dindmica P-2, a una
profundidad de 5.00 m desde la cota de emplazamiento. En el resto de ensayos no se
ha detectado humedad en las varillas de los penetrébmetros ni se ha encontrado agua

en los dos sondeos cortos realizados.

Permeabilidad. Se incluye a continuacién un cuadro resumen de los materiales que

aparecen en las parcelas/manzanas:

Descripcion Permeabilidad (K)
Nivel % Pasa Terzaghi Peck,
Tamiz Limite liquido Litologia (%T/E) CAErI_nC/éJ)LO 1980
0.080 (cm/s)
Nivel 1 39.8-47.9 27.8-33.6- Relleno, suelo vegetal. 107 107 muy permeable
Cuaternario, arenas de 102 102,
Nivel 2 | 56.1-89.0 54.1-69.2 densidad baja-media, al0s 104 moderadamente
gravas, gravas arenosas. (1) permeable
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Contenido en sulfatos / agresividad. En el nivel 2 NO se detecta sulfatos, y el grado
de acidez Baumann-Gully, es nulo. El contenido de sulfatos de la muestra de suelo del nivel
1 6500 mg/kg. En funcién de estos resultados, por el contenido de sulfatos del suelo del nivel
2. En este caso, seria necesario adoptar las recomendaciones del Codigo Estructural, en
cuanto a la durabilidad del hormigdén (tabla 43.2.1.a, relacién agua/cemento y
contenido de cemento; y tabla 43.2.1.b, resistencias minimas compatibles con los
requisitos de durabilidad), para la clase XA2. Para la clase XA2, segun la tabla 43.2.1.q,
la mdxima relaciéon agua/cemento debe ser 0.50 en hormigdn armado, y el minimo

contenido de cemento en hormigdn armado, 350 kg/m3.

Sismicidad. Dentro del articulo 1.2.3 de la Norma quedarian exentas de aplicaciéon de
esta las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica

sea inferior a 0.04 g, como es el caso de Daganzo de Arriba.
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El andlisis recogido en el presente Informe estd basado en datos puntuales.

Dadas las caracteristicas de los materiales ensayados vy su posible heterogeneidad,

y la presencia de medianerias, propia de su naturaleza, se considera adecuado que un

técnico supervise la obra y coordine la aplicacion y vigencia de las conclusiones de este

informe.

Se deberdn asimismo aplicar las medidas preventivas, de seguridad vy

medioambientales necesarias para

vigente.

este fipo de obras, de acuerdo con la normativa

24 de enero de 2025
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APENDICE 1:

CROQUIS DE SITUACION
COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LOS SONDEOS
PERFILES DE PENETRACION DINAMICA
(Siguen 14 pdaginas)
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TRABAJO: ESTUDIO GEOTECNICO MURO DE REFUERZO PERIMETRAL DE CERRAMIENTO CEIPSO
SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZO DE ARRIBA. MADRID.

CLIENTE: CcoMUNIDAD DE MADRID. CONSEJERIA DE EDUCACION, CIENCIA Y UNIVERSIDADES.

Supervisor: Raul Martin

XY,Z: Sondista: A. Valle.
Sondeo n°: 1. Fecha: ggﬁ;gggj Méquina: TP-05-10D
Hoja 1 de 1 | Inclinacion: 90° N° de Obra: 240978
< — = 8 S Ensayos
@ $le % §_ S % _ de campo
= | 8|5|S S| S o R o o ©
S|e|g|D Sl 35 S ~ > 3 8 9
S |5|E|® s g g = g Q 2| o2 S
T35 8 Columna estratigrafica gl = 3 o} 21 85| B
AHHE sl S|l @ || % lelEg| 3
S 80
a E‘ & 3 i‘ 8 20 40 60 80|20 40 60 80 ig' £ 5 &
0.0
- Rellenos:
| g
E Arenas arcillosas con raices, restos de cemento y
— o escombros ceramicos. M1 [ 0.80-1.40 | 5-9-9-12
—1.0| q
— Q
B SPT| 1.402.00 | 4-5-6:6
—2.0
B Final de sondeo 2.00 m
—3.0
—4.0
—5.0
—6.0
—7.0
—38.0
—9.0
_10.0

SPT, SPTc: Ensayo de penetracion estandar, o ciego  MI: Muestra Inalterada
LEYENDA o 9

CONT: Muestra para contaminacién

MA: Muestra alterada  TP: Testigo parafinado

Observaciones:
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TRABAJOQ: ESTUDIO GEOTECNICO MURO DE REFUERZO PERIMETRAL DE CERRAMIENTO CEIPSO
SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZO DE ARRIBA. MADRID.

CLIENTE: COMUNIDAD DE MADRID. CONSEJERIA DE EDUCACION, CIENCIA Y UNIVERSIDADES.
S —— X-Y-Z Supervisor: Raul Martin
v Sondista: A. Valle.
Sondeo n°: 2. Fecha: 29/11/2024 Méquina: TP-05-10D
Hoja 1 de 1| Inclinacién: 90° 29/11/2024 N° de Obra: 240978
o S Ensayos
-~ | 5 = B Q ‘0
El1g|e|S \E— 3 S —_ de campo
= | 8|58 5] (S) g X o )
L5 S| 2| > N ° ) ~ S [
T|5|E|S® ;s gl = & Q gl oS| $
Tlals|g Columna estratigrafica 2| = 3 S 21 85| 3
S|s|8|23 = & 8 & S| 25| %
12|38 5| 5 m 3| 85| 3
T | & &’ S al O 20 40 60 80|20 40 60 s0|| X 3 &
0.0 Rellenos:
I~ 0.00-0.30 m Arenas y gravas algo arcillosas con
— cemento.
I 0.30-0.60 m Arcillas arenosas con escombros y raices.
I~ g Suelo vegetal cubierto.
— S 0.60-0.90 m Arenas arcillosas.
L ol = 0.90-1.00 m Relleno de gravas y restos de hormigon. 2.00 MI | 0.80-1.40 | 8-7-5-8
. o e
- N e
- Cuaternario: .
| Limos arenosos y arcillosos color beige y marrén | = L SPT]| 1.40-2.00 | 3-4-7-12
claro. -
—2.0 —
B Final de sondeo 2.00 m
—3.0
—4.0
—>5.0
—6.0
—7.0
—8.0
—9.0
10.0)

CONT: Muestra para contaminacion

SPT, SPTc: Ensayo de penetracion estandar, o ciego MI: Muestra Inalterada
LEYENDA y g

MA: Muestra alterada  TP: Testigo parafinado

Observaciones:




ADANMAS N° OBRA: 240978

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. N° INFORME: 111-GE-2025
_ S ..
DPSH, (B)
—— TIPO ENSAYO:
UNE EN ISO 22476-2-205

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION DE MURO PERIMETRAL EN CEIPSO SALVADOR DE MADAR
C/LAMPARA 2, DAGANZO DE ARRIBA. MADRID.

PETICIONARIO: COMUNIDAD DE MADRID. D.G.INFRAESTRUCTURAS Y SERV. CONDEJERIA EDUCACION CIENCI,
SUPERVISOR: RAUL MARTIN |
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA N° 1. Prof. [Golpes] Prof. [Golpes]
0,00 0 |10,20
020 3 | 10,40
0,40 | _3 | 10,60
0,0 0.60 | 4 [10.80
1 0,80 | 3 | 11,00
\ 1,00 3 | 11,20
L 1,20 5 | 11,40
10 14 140 | 7 [11.60
N 1,60 7 11,80
1,80 |7 | 12,00
200 6 | 12,20
220 | 5 | 12,40
20 ¢ 2,40 | _4 | 12,60
7 260 | 6 | 1280
AN 280 | 8 | 13,00
X 3,00 4 | 13,20
320 | 4 | 13,40
3,0 340 | 4 | 13.60
3,60 5 | 13,80
3,80 | _3 | 14,00
VA 400 | 3 | 14,20
40 420 | 5 [1440
g N 2,40 |4 | 14,60
£ 4,60 | 4 | 14,80
fa) 4,80 | 4 | 15,00
<Df 500 | 4 | 1520
= 50 520 | 5 | 15,40
S 540 | 5 | 15,60
-} 560 5 | 15,80
L 580 | 5 | 16,00
£ 6o 600 | 6 [ 1620
a % 1 620 6 [ 1640
AN 6,40 | 9 [ 16,60
/ 6,60 | 8 | 16,80
l 680 7 | 17,00
70 \ 700 | 8 [17.20
’ 7,20 10 [ 17,40
- 7,40 | 16 | 17,60
T~ 7,60 | 29 | 17,80
] 7,80 | 42 [ 18,00
8,0 8,00 | 60 | 18,20
P 8,20 | 54 | 18,40
<\ 8,40 | 48 18,60
—— 8,60 | 52 | 18,80
9.0 ~ 8,80 | 73 | 19,00
, 9,00 | 85 | 19.20
9.20 | 100 | 19.40
9,40 19,60
9,60 19,80
10.0 9,80 20,00
’ 10,00 20,20
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
EqQuipo empleado
N° GOLPES /20 cm fe R
MAZA: 63,50 Kg PUNTAZA CIRCULAR, @ 5cm
ALTURA CAIDA: 75cm FECHA 25/11/2024
VARILLAJE @ 32 mm OPERARIO A. DEL VALLE
POSIBLE NIVEL DE AGUA/HUMEDAD EN LAS VARILLAS: SECO

ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA SL ADAMAS
CONTROL Y GEOTECNIA,S.L.
AR

A S— NIF: B-87002%29
adamas@adamascyg es

TEL: 916916163




ADANMAS N° OBRA: 240978

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. N° INFORME: 111-GE-2025
py = N
. DPSH, (B)
A S— TIPO ENSAYO: UNE EN SO 22476-2-205

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION DE MURO PERIMETRAL EN CEIPSO SALVADOR DE MADAR
C/LAMPARA 2, DAGANZO DE ARRIBA. MADRID.

PETICIONARIO: COMUNIDAD DE MADRID. D.G INFRAESTRUCTURAS Y SERV. CONDEJERIA EDUCACION CIENCI/
SUPERVISOR: RAUL MARTIN
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA N° 2. Prof. [Golpes] Prof. [Golpes
0,00 0 [10,20
020 | 2 [1040
040 | 2 [10.60
0,0 0.60 | 2 [10.80
080 | 3 [11.00
1001 5 [11.20
120 7 [ 11.40
10 1\ 140 9 [11.60
’ AN 1,60 8 11,80
AN 1801 8 [ 1200
II 200 | 7 [ 1220
7 220 6 [ 1240
2,0 240 | 6 [ 1260
260 | 6 [ 1280
280 | 5 | 13.00
300 | 3 [ 1320
320 | 3 | 1340
3,0 340 | 3 [ 13.60
360 | 4 | 1380
380 | 4 | 1400
400 | 4 [ 1420
4.0 220 | 6 [ 1440
— 240 | 8 [ 1460
E AN 260 5 | 1480
a j/ 480 ] 4 1500
<Df L 500 | 7 | 1520
2 50 — 520 | 21 | 1540
540 | 28 | 15.60
5 N 560 ] 30 | 1580
i 580 | 21 | 16,00
6,00 | 28 | 16,20
T 60 o 6,20 | 52 | 16,40
< 6,40 | 58 | 16,60
] 6,60 | 79 | 16,80
6,80 | 100 | 17.00
70 7.00 17.20
’ 7.20 17.40
7.40 17.60
7.60 17.80
7.80 18.00
8,0 8.00 18.20
8.20 18.40
8.40 18.60
8.60 18.80
8,80 19.00
9,0 9.00 19,20
9.20 19.40
9.40 19,60
9.60 19,80
100 9.80 20,00
’ 10,00 20,20
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Equipo empleado
N° GOLPES /20 cm
MAZA: 63,50 Kg PUNTAZA CIRCULAR, @ 5cm
ALTURA CAIDA: 75cm FECHA 26/11/2024
VARILLAJE 3 32 mm OPERARIO A. DEL VALLE
POSIBLE NIVEL DE AGUA/HUMEDAD EN LAS VARILLAS: SECO
ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA SL T
CONTROL Y GEOTECNIA,S.L.
” NIF: B-870029%9
A adamas@adamascyg es
TEL: 916916163




ADANMNMAS N° OBRA: 240978

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. N° INFORME: 111-GE-2025
” DPSH, (B)
O ENSAYO: y
A — TIPO ERSAY UNE EN 1SO 22476-2-205

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION DE MURO PERIMETRAL EN CEIPSO SALVADOR DE MADAR
C/LAMPARA 2, DAGANZO DE ARRIBA. MADRID.

PETICIONARIO: COMUNIDAD DE MADRID. D.G.INFRAESTRUCTURAS Y SERV. CONDEJERIA EDUCACION CIENCI,
SUPERVISOR: RAUL MARTIN |
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA N° 3. Prof. |Golpes| Prof. [Golpes
0,00 0 |10,20
020 2 |1040
0.0 0,40 | 4 | 10,0
, 0,60 4 |1080
N 0,80 | 3 | 11,00
) 1,00 6 | 11,20
L 1,20 8 | 11,40
10 \\ 140 8 [11.60
' 1,601 7 111,80
) 1,80 | 6 | 12,00
I[ 200 | 8 [12.20
N 220 7 | 12,40
2,0 2,40 | 6 | 12,60
II 2,60 6 | 12,80
t 2,80 | 4 | 13,00
7 3,00 5 | 13,20
320 5 | 13,40
3,0 340 | 5 [ 13,60
3,60 | 5 | 13,80
3,80 | 4 | 14,00
4,00 5 | 1420
40 420 5 | 14,40
P 4,40 | 5 | 14,60
£ 4,60 | 6 | 14,380
a ? 4,80 5 | 1500
< 5,00 | 15 | 1520
a D
2 50 — 5,20 | 27 | 15,40
[a) T~
2 N 5,40 | 32 | 15,60
D - 560 ] 39 [1580
o) 5,80 | 33 | 16,00
& / 400 | 32 | 1620
a 60 — 5,20 | 64 | 16,40
e~ 6,40 | 83 | 16,60
= 4,60 | 100 | 16,80
4,80 17,00
70 7,00 17,20
’ 7,20 17,40
7,40 17,60
7,60 17,80
7,80 18,00
8,0 8,00 18,20
3,20 18,40
8,40 18,60
8,60 18,80
8,80 19,00
9,0 9,00 19,20
9,20 19,40
9,40 19,60
9.60 19,80
9.80 20,00
10,0 10,00 20,20

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

EqQuIpo empleado
N° GOLPES/20 cm s p”

MAZA: 63,50 Kg PUNTAZA CIRCULAR, @ 5cm
ALTURA CAIDA: 75¢cm FECHA 25/11/2024
VARILLAJE @ 32 mm OPERARIO A. DEL VALLE
POSIBLE NIVEL DE AGUA/HUMEDAD EN LAS VARILLAS: SECO

ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA SLL ADAMAS
CONTROL Y GEOTECNIA,S.L.
AR

A S— NIF: B-87002929
adamas@adamascyg es

TEL: 916916163




ADANMAS N° OBRA: 240978

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. N° INFORME: 111-GE-2025
S ...
DPSH, (B)
—_— TIPO ENSAYO:
UNE EN ISO 22476-2-205

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION DE MURO PERIMETRAL EN CEIPSO SALVADOR DE MADAR
C/LAMPARA 2, DAGANZO DE ARRIBA. MADRID.

PETICIONARIO: COMUNIDAD DE MADRID. D.G INFRAESTRUCTURAS Y SERV. CONDEJERIA EDUCACION CIENCI/
SUPERVISOR: RAUL MARTIN |
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA N° 5, Prof. [Golpes] Prof. [Golpes
0,00 0 [10,20
020 | 3 [10.40
0.40 | 5 [ 10.60
0,0 0.60 | 3 [ 10.80
\ 0.80 | 3 [11.00
100 3 [1120
120 3 [11.40
140 8 [11.60
160 8 [1180
1.0 180 9 [1200
200 | 8 [12.20
220 8 [12.40
240 | 8 [12.60
260 | 8 [ 1280
280 | 6 [13.00
300 | 4 [13.20
2,0 320 | 4 [ 13.40
340 | 4 [ 13.60
360 | 4 [ 13.80
380 | 4 [ 1400
200 | 5 [ 1420
220 | 5 [ 14.40
— 240 | 5 [ 14.60
E 30 260 | 7 1480
a 280 | 15 [ 15.00
<Df 500 | 18 | 1520
g 520 | 16 | 15.40
2 540 | 32 | 15.60
5 560 | 43 | 1580
T 40 580 | 38 | 16.00
> .00 | 49 | 16.20
o .20 | 58 | 16.40
6.40 | 69 | 16.60
\ 6.60 | 85 | 16.80
N 6.80 | 100 | 17.00
\ 7.00 17.20
5,0 720 17.40
L 740 17.60
~__ 760 17.80
780 18.00
\7 8.00 18.20
& 8.20 18.40
~ 8.40 18.60
6,0 N 8,60 18,80
- 8,80 19.00
S~ 9.00 19.20
[ 9.20 19.40
~ 9.40 19,60
9.60 19,80
9.80 20,00
7.0 10,00 20,20

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
N° GOLPES /20 cm

Equipo empleado

MAZA: 63,50 Kg PUNTAZA CIRCULAR, @ 5cm
ALTURA CAIDA: 75¢cm FECHA 25/11/2024
VARILLAJE @ 32 mm OPERARIO A. DEL VALLE
POSIBLE NIVEL DE AGUA/HUMEDAD EN LAS VARILLAS: SECO
ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA SL ADAMAS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.
A — NIF: B-57002929
A adamas@adamascyg es
TEL: 916916163




ADANMAS N° OBRA: 240978

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. N° INFORME: 111-GE-2025
_ S ..
DPSH, (B)
—_— TIPO ENSAYO:
UNE EN ISO 22476-2-205

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION DE MURO PERIMETRAL EN CEIPSO SALVADOR DE MADAR
C/LAMPARA 2, DAGANZO DE ARRIBA. MADRID.

PETICIONARIO: COMUNIDAD DE MADRID. D.G.INFRAESTRUCTURAS Y SERV. CONDEJERIA EDUCACION CIENCI,
SUPERVISOR: RAUL MARTIN |
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA N° 6. Prof. [Golpes] Prof. [Golpes]
0,00 | 0 [10,20
020 0 [10,40
0,40 | 3 [ 10,60
0,0 0.60 | 3 [ 10.80
080 | 4 [ 11,00
1 100 9 |11,20
\ 1,20 7 | 11,40
10 1 140 | 9 [11.60
’ VA 1,60 6 11,80
} 1801 6 [ 1200
{ 200 8 [ 12,20
N 220 | 6 | 12,40
2,0+ 2,40 | 10 | 12,60
260 | 7 [ 12,80
280 | 7 [ 13,00
f 300 | 6 [ 13,20
30 14 3201 7 [ 13,40
; t 3,40 | 10 | 13,60
3,60 | 17 [ 13,80
380 | 21 | 14,00
N, 4,00 | 25 | 14,20
4,0 N 4,20 | 17 | 14,40
= — 2,40 | 15 | 14,60
S VA 2,60 | 14 | 14,80
o / 280 ] 11 [ 15.00
500 | 25 | 15,20
g 5,0 M S 520 | 35 | 15.40
S B 540 | 40 | 15,60
> 560 | 51 | 15,80
5 > 580 | 48 | 16,00
5,00 | 67 | 16,20
X 6,0 R 620 | 80 | 16.40
6,40 | 100 | 16,60
6,60 16,80
5,80 17,00
7.0 7,00 17,20
7,20 17,40
7,40 17,60
7,60 17,80
7,80 18,00
8,0 3,00 18,20
8,20 18,40
8,40 18,60
8,60 18,30
3,80 19,00
9,0 9,00 19.20
920 19,40
9 40 19,60
9.0 19,80
9.80 20,00
10,0 10,00 20,20

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
N° GOLPES /20 cm

Equipo empleado

MAZA: 63,50 Kg PUNTAZA CIRCULAR, @ 5cm
ALTURA CAIDA: 75¢cm FECHA 26/11/2024
VARILLAJE @ 32 mm OPERARIO A. DEL VALLE
POSIBLE NIVEL DE AGUA/HUMEDAD EN LAS VARILLAS: SECO

ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA SL ADAMAS
CONTROL Y GEOTECNIA,S.L.
AR

A S— NIF: B-87002929
adamas@adamascyg es

TEL: 916916163




ADANMAS N° OBRA: 240978

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. N° INFORME: 111-GE-2025
py = N
. DPSH, (B)
A S— TIPO ENSAYO: UNE EN I1SO 22476-2-205

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION DE MURO PERIMETRAL EN CEIPSO SALVADOR DE MADAR
C/LAMPARA 2, DAGANZO DE ARRIBA. MADRID.

PETICIONARIO: COMUNIDAD DE MADRID. D.G.INFRAESTRUCTURAS Y SERV. CONDEJERIA EDUCACION CIENCI/
SUPERVISOR: RAUL MARTIN |
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA N° 7. Prof. [Golpes| Prof. [Golpes]
0,00 0 [10,20
020] 0 10,40
0,40 | 3 [ 10,60
0,0 0.60] 4 1080
080 5 [ 11,00
\ 100 5 11,20
3\ 1,20 4 | 11,40
10 14 140 5 [ 11,60
L 160 4 [ 11,80
} 180 4 [1200
t 200 5 | 12,20
t 220 5 | 12,40
2,0 11 2,40 8 | 12,60
K 2,60 | 12 | 12,80
~ 2,80 | 19 | 13,00
N 3,00 | 22 | 13,20
30 AN 3,20 | 20 | 13,40
; 3,40 | 20 | 13,60
3,60 | 22 | 13,80
3,80 | 22 | 14,00
) 4,00 | 21 | 14,20
4,0 { 420 | 22 [ 14,40
£ \ 2,40 | 22 | 14,60
£ b 4,60 | 17 | 14.80
a) « 480 | 28 | 1500
< T~ 5,00 | 38 | 15,20
) T~ - -
= 50 - 520 | 50 | 15,40
2 5,40 | 47 | 15,60
5 ] 560 | 68 | 15,80
T8 B 5,80 |_80 | 16,00
£ 6o 6,00 | 100 [ 16,20
a o 6,20 16,40
6,40 16,60
6,60 16,80
6,80 17,00
70 7,00 17,20
’ 7.20 17,40
7,40 17,60
7,60 17,80
7,80 18,00
8,0 8,00 18,20
8,20 18,40
8,40 18,60
8,60 18,80
8,80 19,00
9.0 9,00 19.20
9,20 19,40
9,40 19,60
960 19,80
9.80 20,00
10,0 10,00 20,20
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Equipo empleado

+

N° GOLPES /20 cm

MAZA: 63,50 Kg PUNTAZA CIRCULAR, @ 5cm
ALTURA CAIDA: 75¢cm FECHA 26/11/2024
VARILLAJE @ 32 mm OPERARIO A. DEL VALLE
POSIBLE NIVEL DE AGUA/HUMEDAD EN LAS VARILLAS: SECO
ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA SL ADAMAS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.
A — .
—— =—— NIF: B-87002%29

adamas@adamascyg es
TEL: 91 691 61 63




ADANMNMAS N° OBRA: 240978

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. N° INFORME: 111-GE-2025
” DPSH, (B)
O ENSAYO: y
A — TIPO ERSAY UNE EN 1SO 22476-2-205

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION DE MURO PERIMETRAL EN CEIPSO SALVADOR DE MADAR
C/LAMPARA 2, DAGANZO DE ARRIBA. MADRID.

PETICIONARIO: COMUNIDAD DE MADRID. D.G.INFRAESTRUCTURAS Y SERV. CONDEJERIA EDUCACION CIENCI/
SUPERVISOR: RAUL MARTIN |
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA N° 8. Prof. |Golpes| Prof. [Golpes
0,00 ] 0 [10,20
020 0 [10,40
0,40 | 2 [10,60
0,0 0,60 3 10,80
080 5 [ 11,00
X 1,00 6 [ 11,20
AN 1,20 5 | 11,40
10 -3 140 5 [11.60
' L 1,60 6 | 11,80
IX 1,80 |8 | 12,00
200 9 [ 12,20
\X 2201 12 [12.40
2,0 AN 2,40 | 10 | 12,60
260 | 12 | 12,80
280 | 17 | 13,00
3,00 | 27 [ 13,20
S 320 | 32 13,40
3,0 O 3,40 | 33 [13,60
Y 3,60 | 35 | 13,80
N 380 | 24 | 14,00
— 4,00 | 20 | 14,20
40 220 | 19 | 14,40
2 N 4o aa it
£ , ,
a5 I N 4,80 |_44 [ 15.00
< ~ 500 | 43 | 15,20
g 5,0 Ve 520 | 41 | 15,40
S N 5,40 | 45 | 15,60
5 560 | 50 | 15,80
o) - 580 | 65 | 16,00
X — 5,00 |_78 | 16,20
a 60 — 6,20 | 100 | 16,40
6,40 16,60
6,60 16,30
5,80 17,00
70 7,00 17,20
7,20 17,40
7,40 17,60
7,60 17,80
7,80 18,00
8,0 3,00 18,20
8,20 18,40
8,40 18,60
8,60 18,30
3,80 19,00
9,0 9,00 19,20
9,20 19,40
9,40 19,60
960 19,80
100 980 20,00
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 10.00 20,20
Equipo empleado
N° GOLPES/20 cm -
MAZA: 43,50 Kg PUNTAZA CIRCULAR, @ 5cm
ALTURA CAIDA: 75 cm FECHA 25/11/2024
VARILLAJE @ 32 mm OPERARIO A DEL VALLE
POSIBLE NIVEL DE AGUA/HUMEDAD EN LAS VARILLAS: SECO

ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA SLL ADAMAS
CONTROL Y GEOTECNIA,S.L.
AR

A S— NIF: B-87002929
adamas@adamascyg es

TEL: 916916163




ADANMAS N° OBRA: 240978

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. N° INFORME: 111-GE-2025
_ S .
DPSH, (B)
—— TIPO ENSAYO:
UNE EN ISO 22476-2-205

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION DE MURO PERIMETRAL EN CEIPSO SALVADOR DE MADAR
C/LAMPARA 2, DAGANZO DE ARRIBA. MADRID.

PETICIONARIO: COMUNIDAD DE MADRID. D.G.INFRAESTRUCTURAS Y SERV. CONDEJERIA EDUCACION CIENCI/
SUPERVISOR: RAUL MARTIN |
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA N°9 Prof. [Golpes] Prof. [Golpes
000 0 [1020
020 0 [ 10,40
040 | 3 [ 10,60
0,0 0.60 | 3 [ 10.80
080 2 [ 11,00
1,00 4 [ 11,20
1,20 7 11,40
1,40 8 | 11,60
\\ 1,60 8 11,80
1.0 1,80 | 10 | 12,00
\ 2001 9 [12.20
220 | 12 | 12,40
240 | 15 | 12,60
260 | 12 | 12,80
280 | 16 | 13,00
3,00 | 19 13,20
2,0 4 320 | 30 | 13,40
N\ 3,40 | 28 | 13,60
\ 360 | 21 13,80
/ 3,80 | 20 | 14,00
< 4,00 | 20 | 14,20
N 220 | 21 | 14,40
= 2,40 | 24 | 14,60
E 30 260 | 28 | 1480
0 280 | 33 | 15,00
500 | 30 | 15,20
< , ,
5 - R mBELY
Z ; ;
) 560 | 58 | 15,80
L 40 580 | 67 | 16,00
< 6,00 | 79 [ 16,20
o \ 6,20 | 100 | 16,40
6,40 16,60
\ 6,60 16,80
AN 6,80 17,00
7,00 17,20
5,0 7,20 17,40
7,40 17,60
L 7,60 17,80
~ 7,80 18.00
T~ 8,00 18,20
N 8,20 18,40
~_ 8,40 18,60
6,0 8,60 18,80
8,80 19,00
9,00 19.20
9,20 19,40
9,40 19,60
9,60 19.80
9,80 20,00
7.0 10,00 20,20

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
N° GOLPES /20 cm

Equipo empleado

MAZA: 63,50 Kg PUNTAZA CIRCULAR, @ 5cm
ALTURA CAIDA: 75¢cm FECHA 01/03/2023
VARILLAJE @ 32 mm OPERARIO A. DEL VALLE
POSIBLE NIVEL DE AGUA/HUMEDAD EN LAS VARILLAS: SECO
ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA SL ADAMAS
CONTROL Y GEOTECNIA,S.L.
.-_ NIF: B-87002929
. S—— 3
adamas@adamascyg es




ADANMAS N° OBRA: 240978

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. N° INFORME: 111-GE-2025
_ S .
DPSH, (B)
—_— TIPO ENSAYO:
UNE EN ISO 22476-2-205

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION DE MURO PERIMETRAL EN CEIPSO SALVADOR DE MADAR
C/LAMPARA 2, DAGANZO DE ARRIBA. MADRID.

PETICIONARIO: COMUNIDAD DE MADRID. D.G.INFRAESTRUCTURAS Y SERV. CONDEJERIA EDUCACION CIENCI/
SUPERVISOR: RAUL MARTIN |
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA N° 10. Prof. [Golpes] Prof. [Golpes|
000 0 [1020
020 0 [ 10,40
040 | 4 [ 10,60
0,0 0.60 | 4 [10.80
080 3 [ 11,00
1,00 4 [ 11,20
1,20 5 | 11,40
1,40 | 6 11,60
1,60 7 11,80
1,0 X 1,80 7 12,00
\ 200 ] 12 [12.20
1 220 | 15 | 12,40
240 | 18 | 12,60
260 | 16 | 12,80
280 | 21 | 13,00
3,00 | 15 | 13,20
2,0 N 3,20 | 21 | 13,40
\ 3,40 | 32 13,60
\ 360 | 28 13,80
7 380 | 31 | 14,00
4,00 | 29 | 14,20
>>, 220 | 30 | 14,40
= 2,40 | 56 | 14,60
E 30 AN 260 | 42 | 1480
) ™ 280 | 43 | 15,00
< T~ 500 | 45 | 1520
= ya 520 | 45 | 1540
2 < 540 | 44 | 15,60
5 » 560 | 43 1580
T 40 y 580 | 49 | 16,00
O H
& T e
o s s
T 640 | 63 16,60
] 6,60 | 68 | 16,80
\ 680 | 80 | 17,00
7,00 | 100 | 17,20
5,0 7,20 17,40
7,40 17,60
7,60 17,80
I 7,80 18,00
8,00 18,20
\ 8,20 18,40
\ 8,40 18,60
6,0 W 8,60 18.80
N 8,80 19,00
N\ 9,00 19.20
N\, 9,20 19,40
i 940 19,60
9.0 19,80
70 9.80 20,00
’ 10,00 20,20
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
EQUIPO empleado
N° GOLPES /20 cm
MAZA: 43,50 Kg PUNTAZA CIRCULAR, @ 5cm
ALTURA CAIDA: 75cm FECHA 25/11/2024
VARILLAJE @ 32 mm OPERARIO A. DEL VALLE
POSIBLE NIVEL DE AGUA/HUMEDAD EN LAS VARILLAS: SECO
ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA SL AT TR
CONTROL Y GEOTECNIA,S.L.
” NIF: B-870029%9
A adamas@adamascyg es
TEL: 916916163




ADAMAS o 240978

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. N° INFORME: 111-GE-2025
_ I ... DPSH, (B)
O ENSAYO: !
A S— TIPO ERSAY UNE EN 1SO 22476-2-205

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION DE MURO PERIMETRAL EN CEIPSO SALVADOR DE MADAR
C/LAMPARA 2, DAGANZO DE ARRIBA. MADRID.

PETICIONARIO: COMUNIDAD DE MADRID. D.G.INFRAESTRUCTURAS Y SERV. CONDEJERIA EDUCACION CIENCI,
SUPERVISOR: RAUL MARTIN |
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA N° 6. Prof. [Golpes] Prof. [Golpes|
0,00 0 |10,20
020 0 | 1040
0,40 | 2 | 10,60
0,0 0.60 | 3 [ 10.80
\ 0,80 | 5 | 11,00
1,00 5 | 11,20
1,20 5 | 11,40
1,0 1,40 b 11,60
1,60 7 | 11,80
1,80 |7 | 12,00
2,00 | 7 | 12,20
’0 220 7 | 12,40
, 2,40 |7 | 12,60
2,60 | 11 | 12,80
2,80 | 13 | 13,00
AN 300 ] 14 [1320
- X 3,20 | 19 | 13,40
, K 3,40 | 16 | 13,60
ya 3,60 | 14 | 13,80
L 3,80 | 26 | 14,00
o~ 4,00 | 19 | 14,20
4.0 <« 4,20 | 24 | 14,40
£ ' > 4,40 | 21 | 14,60
S 4,60 | 27 | 14,80
a ‘\[ 480 | 25 [ 15.00
<Df < 500 | 28 | 1520
= 50 \C 5,20 | 31 | 1540
5,40 | 38 | 15,40
Z ; ;
5 \\\ 560 | 43 | 1580
o — 5,80 | 59 | 16,00
e TN 6,00 | 65 | 16,20
a 60 VA 6,20 |_63 [ 16,40
T~ 640 | 71 116,60
o 6,60 | 89 11680
4,80 | 100 | 17,00
70 7,00 17,20
: 7,20 17,40
7,40 17,60
7,60 17,80
7,80 18,00
8,0 8,00 18,20
3,20 18,40
8,40 18,60
8,60 18,80
8,80 19,00
9,0 9,00 19.20
9,20 19,40
9,40 19,60
9.60 19,80
9.80 20,00
10,0 10,00 20,20
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Equipo empleado
N° GOLPES /20 cm
MAZA: 63,50 Kg PUNTAZA CIRCULAR, @ 5cm
ALTURA CAIDA: 75cm FECHA 26/11/2024
VARILLAJE @ 32 mm OPERARIO A. DEL VALLE
POSIBLE NIVEL DE AGUA/HUMEDAD EN LAS VARILLAS: Seco

ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA SL ADAMAS
CONTROL Y GEOTECNIA,S.L.
L FE

A S— NIF: B-87002929
adamas@adamascyg es

TEL: 916916163




APENDICE 2:

ENSAYOS DE LABORATORIO
(Siguen 14 pdginas)



ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.
ADAMAS

Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion-Lecce, CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.
inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS s Wi
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA
(Ensayos de obras de fabrica y albafileria), EM (Ensayos de estructuras de maderal, Ofros ensayos de materidles e instalaciones. A —
Adamas Control y Geotecnia, S.L. dispone de un sistema de gestion calidad certificado n° 34/5200/20/4003 de acuerdo a la Norma UNE EN ISO
9001 por OCA CERT

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO (GEOTECNIA)

N° OBRA: 240978 FECHA PETICION: 25/08/2024 I
DENOMINACION: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL DE CERRAMIENTO DEL CEIPSO SALVADOR DE MA
PETICIONARIO: COMUNIDAD DE MADRID.

Declaracién responsable MAD-18 con referencia MAD-L-111. AREA GTLb+c1+c2+c3: (N° 03183GTL05). FECHA DE ACREDITACION: 12-01-06. |
SONDEO N° MI-1 MI-2 MI-3 SPT-2
COTA (m.) 0,00-0,20 0.80-1,40 0.80-1,40 1,40-2,00
TIPO MUESTRA MI MI MI SPT
N° MUESTRA 14652 | 2024 14653 | 2024 14654 | 2024 14655 | 2024
% PASA TAMIZ 20 100 100 100 100
% % PASATAMIZ 5 99.1 100 98.6 100
% % PASATAMIZ 2 97.4 99.8 96,6 99.9
U%ZJ % PASATAMIZ 0,4 94,2 90,5 92,4 83,3
% PASA TAMIZ 0,08 88,4 47,9 84,3 39.8
% LIMITE LIQUIDO 69.2 33,6 56,1 27.8
g § LIMITE PLASTICO 36,3 17,9 28,0 16,1
% INDICE DE PLASTICIDAD 33.0 15,7 28,1 1.7

HUMEDAD NATURAL (%)

UNE EN ISO 17892-1:2014 327 16,2 36,5 15,1

DENSIDAD SECA (g/cm?) | 34 | 83 | 45
UNE EN ISO 17892-2:2014 ! 4 ’

MATERIA ORGANICA (%)
UNE 103204:2019

CARBONATOS (%)
UNE 103-200-1993

SULFATOS (%)

UNE 103202:2019 No contiene 0,65 No contiene

ACIDEZ BAUMANN-GULLY

UNE EN 165022015 No presenta No presenta No presenta

COLAPSO (%)
UNE 103406:2006

0,00

HINCHAMIENTO LIBRE (%)
UNE 103-601-1996

P. HINCHAMIENTO (kp/cm?) 0.600 0.300 0200
UNE 103-602-1996 ! ’ ,

COMPR. SIMPLE (kp/cm?) 063
UNE EN ISO 17892-7:2017 !

Muestra rota

CORTE DIRECTO

Ver grdfic Ver grdfic
UNE EN ISO 17892-10:2018 9 © 9 ©

ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.

P a— NIF: B-87002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 91691 61 63




ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.
ADAMAS

Declaracién Responsable incluida en el Regisiro General de Laboratorios de ensayos para el Confrol de Calidad de la Edificacién-Lecce, CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.
inscripcion MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS ‘_‘
(Ensayos de vidles), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA A S—
(Ensayos de obras de fabrica y albanileria), EM (Ensayos de estructuras de maderay, Ofros ensayos de materiales e instalaciones.
Adamas Control y Geotecnia, S.L. dispone de un sistema de gestion calidad certificado n° 34/5200/20/4003 de acuerdo a la Norma UNE EN ISO
9001 por OCA CERT

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO (GEOTECNIA)

N° OBRA: 240978 FECHA PETICION: 29/08/2024 |
DENOMINACION: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL DE CERRAMIENTO DEL CEIPSO SALVADOR DE MA
PETICIONARIO:  COMUNIDAD DE MADRID.

Declaracién responsable MAD-18 con referencia MAD-L-111. AREA GTL.b+c1+c2+c3: (N° 03183GTL05). FECHA DE ACREDITACION: 12-01-06. |
SONDEO N° SPT-3
COTA (m.) 1,40-2,00
TIPO MUESTRA SPT
N° MUESTRA 14656 | 2024
% PASA TAMIZ 20 100
2 |%PASATAMIZ 5 99.8
S |% PASATAMIZ 2 98,5
5 |% PASATAMIZ 0,4 94,7
% PASA TAMIZ 0,08 89,0
LIMITE LIQUIDO 54,1
83
8 8 |LIMITE PLASTICO 33,1
z2
INDICE DE PLASTICIDAD 21,0
HUMEDAD NATURAL (%) 333

UNE EN ISO 17892-1:2014

DENSIDAD SECA (g/cm?®)
UNE EN ISO 17892-2:2014

MATERIA ORGANICA (%)
UNE 103204:2019

CARBONATOS (%)
UNE 103-200-1993

SULFATOS (%)

N ntien
UNE 103202:2019 o confiene

ACIDEZ BAUMANN-GULLY

No present
UNE EN 16502:2015 O presenta

EDOMETRO
UNE EN ISO 17892-5:2019

HINCHAMIENTO LIBRE (%)
UNE 103-601-1996

P. HINCHAMIENTO (kp/cm?)
UNE 103-602-1996

COMPR. SIMPLE (kp/cm?)
UNE EN ISO 17892-7:2017

CORTE DIRECTO
UNE EN ISO 17892-10:2018

ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.

M N— NIF: B-87002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 91691 61 63




Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion-Lecce,
ADANAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. (Ensayos de obras de fébrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones.

Prin N ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado
A S— n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.
N° TRABAJO: 240978 N° Muestra: 14652/2024
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID
OBRA: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL, CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZIO
Localizacién: MI-1 0,30-0,90 m
Tipo de muestra: MI Fecha: 15/01/2024
Grupo de ensayos GT
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNEEN ISO 17892-PARTE 4 - 2019
80 63 50 40 25 20 125 10 6,3 5 2 1,25
100 t
90 o — ——
80
70
60
©
@
o
o 50
>
o
S
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)

Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 (125 | 10 63 5 2 125 | 04 0,16 | 0,08

% pasa 100,0| 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0| 100,0 | 100,0 [ 100,0| 100,0| 993 | 992.1 | 97.4 | 96,5 | 942 | 908 | 88,4

COMPOSICION GRANULOMETRICA

% Morro | % GRAVA | 0,9 % ARENA 10,7 % FINOS 88.4
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0.0 0.0 0,9 1.7 3.2 5.8
0,0 0,0_0,0_091,70820 Dyo: 0,00 mm
Dso: 0,00 mm
D, (diédmetro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):

Fdo.: Raul Martin Cordero
ADAMAS
CONTROL ¥ GECVECHIA, 51
A
A E— NF: EEDOEWY
albmsEalareayres
TH:¥1L69 FLE

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edi-ficacién-l.ecce,
ADAMAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a contir ién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. de obras de fabrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Ofros ensayos de materiales e instalaciones.
AT e, ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad cerfificado
A N— n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-1SO 9001 por OCA CERT.
N° TRABAJO: 240978 N° Muestra:  14652/2024
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID
OBRA: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL, CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZO
Localizacién: MI-10,30-0,90 m
Tipo de muestra: MI Fecha: 15/01/2024

Grupo de ensayos GT

LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite pldstico UNE-103,104/95
L. LIQUIDO | LPLASTICO I.P.
69,2 36,3 33,0

ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE EN ISO 17892-1
Densidad aparente y seca (t/m 3) UNE 103.301/94

Humedad Densidad t/m®
% seca humeda
32,7 1,34 1,78

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia orgdnica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Orgdnica
Contenido en sulfatos (mg/kg) No contiene
% Sales Solubles

% Yeso
Acidez Baumman-Gully (mI NaOH/kd No presenta

PESO ESPECIFICO
Densiaad relanva de Ias particuias ael SUEIO (Peso eSpecTico). UNE EN 15U 1/8Y2-parte 3-
2018

Peso especifico (g/cm?) |

Fdo.: Raul Martin Cordero
ADAMAS

CONTROL ¥ GEOVECHIA, 5.1

-__.‘ NF: C-EANEWY

alansaianeayres

TH-¥1¥ F1EB3

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizaciéon expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




D i6 p il ida en el Registro I de L ios de yos para el Conirol de Calidad de la Edificacién-Lecce, inscripcién
MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en | d p indi inuacién: GT (Ensayos d| ia), VS (Ensayos de viales), PS
I CONATREYQMCQ\?L.L. (Pruebas d: s‘:‘r:viZio), EH (Enff:ye;s :: ?\’:rrr,:isgéz ::;:Z:uyal), EA (Ensayos de easiruciurus de acero esi[ucturu?), EFA (E.nsuyos de obras deeigtl:uri:: y
= albaiiileria), EM (Ensayos de estructuras de ), Otros yos de e
A N— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado
A n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.
N° TRABAJO: 240978 N° Muestra:  14652/2024
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID
OBRA: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL, CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZO
Localizacion: MI-1 0,30-0,90 m
Tipo de muestra: MI Fecha: 15/01/2024
Grupo de ensayos GT
PRESION DE HINCHAMIENTO (UNE 103602:96)
PARAMETRO RESULTADO

Humedad inicial (%) 36,4

Humedad final (%) 43,0

Densidades inicial (g/cm3) 1,31

Grado de saturacion inicial (%) 95,0

indice de poros 1,015

Presién de hinchamiento (kp/cm?2) 0,600

Hinchamiento en descarga (%) 13.0

Fdo.: Raul Martin Cordero
ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

NIF: B-87002929
adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion-Lecce,
ADANAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. (Ensayos de obras de fébrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones.

Prin N ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado
A S— n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.
N° TRABAJO: 240978 N° Muestra: 14653/2024
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID
OBRA: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL, CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZIO
Localizacién: MI-2 0,80-1,40 m
Tipo de muestra: MI Fecha: 15/01/2024
Grupo de ensayos GT
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNEEN ISO 17892-PARTE 4 - 2019
100 80 63 50 40 25 20 125 10 6,3 5 2 1,25
=
55\\
Ty
90
80
70
N
60
©
g \
o
o 50
>
o
S
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)

Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 (125 | 10 63 5 2 125 | 04 0,16 | 0,08

% pasa 100,0| 100,0 [ 100,0 [ 100,0 | 100,0| 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0| 100,0| 100,0| 99.8 | 99.5 | 90,5 | 58,9 | 47.9

COMPOSICION GRANULOMETRICA

% Morro % GRAVA 0,0 % ARENA 52,1 % FINOS 47,9
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0.0 0.0 0,2 9.3 42,5
0,0 0,0 0,0 _0,0 0,2 0,0 Dyo: 0,00 mm
Dso: 0,00 mm
D, (diédmetro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):

Fdo.: Raul Martin Cordero
ADAMAS
CONTROL ¥ GECVECHIA, 51
A
A E— NF: EEDOEWY
albmsEalareayres
TH:¥1L69 FLE

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edi-ficacién-l.ecce,
ADAMAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a contir ién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. de obras de fabrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Ofros ensayos de materiales e instalaciones.
AT e, ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad cerfificado
A N— n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-1SO 9001 por OCA CERT.
N° TRABAJO: 240978 N° Muestra:  14653/2024
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID
OBRA: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL, CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZO
Localizacién: MI-2 0,80-1,40 m
Tipo de muestra: MI Fecha: 15/01/2024

Grupo de ensayos GT

LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite pldstico UNE-103,104/95
L. LIQUIDO | LPLASTICO I.P.
33,6 17.9 15,7

ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE EN ISO 17892-1
Densidad aparente y seca (t/m 3) UNE 103.301/94

Humedad Densidad t/m®
% seca humeda
16,2 1,83 2,13

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia orgdnica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Orgdnica
Contenido en sulfatos (mg/kg) 6500,0
% Sales Solubles

% Yeso
Acidez Baumman-Gully (mI NaOH/kd No presenta

PESO ESPECIFICO
Densiaad relanva de Ias particuias ael SUEIO (Peso eSpecTico). UNE EN 15U 1/8Y2-parte 3-
2018

Peso especifico (g/cm?) |

Fdo.: Raul Martin Cordero
ADAMAS

CONTROL ¥ GEOVECHIA, 5.1

-__.‘ NF: C-EANEWY

alansaianeayres

TH-¥1¥ F1EB3

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizaciéon expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,
A DAMAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. (Ensayos de obras de fdbrica y albaiiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Ofros ensayos de materiales e instalaciones.
P M = ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado
A E— n°® 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

N° TRABAJO: 240978 N° Muestra: 14653/2024

PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID

OBRA: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL, CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZO

Localizacién: MI-2 0,80-1,40 m

Tipo Muestra: Ml Fecha: 15/01/2024

Grupo de ensayos GT

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE UNE-103-400-93

PROBETA
Digmetro cm 58 Velocidad mm/min 1.9
Altura cm.............. 9.5 Deformacion ................. 2%
10,0
9,0 1
8,0 1
7,0
N
E 6,0
o
¥4
<
S 5,0 {
2
0
0
& 40
3,0 1
2,0
1,0
0,0 + + + + + + +
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14%
Deformacion %
. 3 N .
Humedad Densidad t/m Resistencia Forma de
B 7
% seca humeda | Ke/cm MPa Rotura
16,2 1,83 2,13 2,63 0.26
Observaciones:
Fdo.: Raul Martin Cordero
ADAMAS
CDNTRDL ¥ GEOTECHIA, 1
A
A S— NF: B-EFDIRWY
alaTaE Ty
TH:¥1EM E1E3
Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.
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ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.

Declaracién Responsable incluida en el Registro
inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de
de obras de fabrica y albaiiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros

ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad cenlllcudo

n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

I de L

de yos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,

a

GT (Ensayos de geotecnia), VS

de dcero

al), EFA (Ensayos

yos de

N° TRABAJO: 240978 N° Muestra: 14653/2024
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID
OBRA: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL, CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZO
Localizacién: MI-2 0,80-1,40 m
Tipo de Muestra: Ml Fecha: 15/01/2024
Grupo de ensayos GT
ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE-103-401
Seccién: 19,63 cm’ PROBETA | DENSIDAD HUMEDAD
Velocidad : 0,2 mm/min N° t/m? Inicial Final
1 1,59 19,5 17.4
2 1,61 17,6 26,1
ENSAYO uu 3 1,64 15,5 21,6
e N
25
2
g
85 1
3
4]
z
b
zq | L= O—O0—0—0—y_
g ~0—0
©o
0,5
00 ‘ ‘ ; ; ‘
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
DEFORMACIGN MM
o J
N 2 (
Tensiones kg/cm 30
Normales | Tangenciales
0 0,62
1 1,05
2 1,67 2,0
3 2,00
Cohesién f §
MpPa | Kg/em® | (grados) b 10
0,062 0,62 25
0,0
0 1 2 3
G normal
o
Fdo.: Raul Martin Cordero
ADAMAS
CONTRDL ¥ GEOTECNIA, 51
N — NF: E-AARWY
sy RS
TH:¥1.6M FLE3

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




| ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

de

D i6 il ida en el Registro I de L

Y

para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce, inscripcién

MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y p

albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de

GT( yos de i), VS (| yos de viales), PS

a
(Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero esiructural), EFA (Ensayos de obras de fabrica y

), Otros

yos de i e

A N— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado
= n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.
N° TRABAJO: 240978 N° Muestra:  14653/2024
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID
OBRA: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL, CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZO

Localizacién:

Tipo de muestra:

MI-20,80-1,40 m
Ml

Fecha: 15/01/2024

Grupo de ensayos GT

PRESION DE HINCHAMIENTO (UNE 103602:96)

PARAMETRO RESULTADO

Humedad inicial (%) 18.6
Humedad final (%) 23.3
Densidades inicial (g/cm3) 1,67
Grado de saturacion inicial (%) 84,4
indice de poros 0,585
Presién de hinchamiento (kp/cm?2) 0,300
Hinchamiento en descarga (%) 0,7

ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

NIF: B-87002929
adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Fdo.: Raul Martin Cordero

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion-Lecce,
ADANAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. (Ensayos de obras de fébrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones.

Prin N ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado
A S— n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.
N° TRABAJO: 240978 N° Muestra: 14654/2024
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID
OBRA: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL, CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZIO
Localizacién: MI-30,80-1,40 m
Tipo de muestra: MI Fecha: 15/01/2024
Grupo de ensayos GT
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNEEN ISO 17892-PARTE 4 - 2019
80 63 50 40 25 20 125 10 6,3 5 2 1,25
100 "
90 e~
\..
80
70
60
©
@
o
o 50
>
o
S
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)

Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 (125 | 10 63 5 2 125 | 04 0,16 | 0,08

% pasa 100,0| 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0| 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0| 99.7 | 98,6 | 96,6 | 958 | 92,4 | 87,2 | 843

COMPOSICION GRANULOMETRICA

% Morro % GRAVA 1.4 % ARENA 14,2 % FINOS 84,3
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 1.4 2,0 4,2 8.1
0,0

0,0 1,4 02,000 g2 Dyo: 0,00 mm
8,1 Dy, 0,00 mm
D,, (didmetro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):

Fdo.: Raul Martin Cordero
ADAMAS
CONTROL ¥ GECVECHIA, 51
A
A E— NF: EEDOEWY
albmsEalareayres
TH:¥1L69 FLE

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edi-ficacién-l.ecce,
ADAMAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a contir ién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. de obras de fabrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Ofros ensayos de materiales e instalaciones.
AT e, ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad cerfificado
A N— n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-1SO 9001 por OCA CERT.
N° TRABAJO: 240978 N° Muestra:  14654/2024
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID
OBRA: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL, CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZO
Localizacién: MI-3 0,80-1,40 m
Tipo de muestra: MI Fecha: 15/01/2024

Grupo de ensayos GT

LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite pldstico UNE-103,104/95
L. LIQUIDO | LPLASTICO I.P.
56,1 28,0 28,1

ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE EN ISO 17892-1
Densidad aparente y seca (t/m 3) UNE 103.301/94

Humedad Densidad t/m®
% seca humeda
36,5

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia orgdnica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Orgdnica
Contenido en sulfatos (mg/kg) No contiene
% Sales Solubles

% Yeso
Acidez Baumman-Gully (mI NaOH/kd No presenta

PESO ESPECIFICO
Densiaad relanva de Ias particuias ael SUEIO (Peso eSpecTico). UNE EN 15U 1/8Y2-parte 3-
2018

Peso especifico (g/cm?) |

Fdo.: Raul Martin Cordero
ADAMAS

CONTROL ¥ GEOVECHIA, 5.1

-__.‘ NF: C-EANEWY

alansaianeayres

TH-¥1¥ F1EB3

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizaciéon expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.

Declaracién Responsable incluida en el Registro I de L
inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y

de y

a

para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,

(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de

de obras de fabrica y albaiiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros

GT (Ensayos de geotecnia), VS

de clcero al), EFA (Ensayos

Yy

de

PranssmNmmmn
A S—

ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad cenlllcudo
n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

N° TRABAJO: 240978 N° Muestra: 14654/2024
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID
OBRA: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL, CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZO
Localizacién: MI-3 0,80-1,40 m
Tipo de Muestra: Ml Fecha: 15/01/2024
Grupo de ensayos GT
ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE-103-401
Seccién: 19,63 cm’ PROBETA | DENSIDAD HUMEDAD
Velocidad : 0,2 mm/min N° t/m? Inicial Final
1 1,29 36,7 39.0
2 1,29 36,1 39.1
ENSAYO uu 3 1,31 34,3 36,8
e N
1,8
1,6 //AMO‘O
1,4 /
1,2
2,
4]
Z
8 7
V4
g
®6 -
0,4 ’
0,2
0 ! : ‘ ; ; ; ‘
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
DEFORMACIGN MM
o J
N 2 (
Tensiones kg/cm 30
Normales | Tangenciales
0 0,58
1 0,91
2 1,44 2,0
3 1,67
Cohesién f §
MpPa | Kg/em® | (grados) b 10
0,058 0,58 21
0,0
0 1 2 3
G normal
o
Fdo.: Raul Martin Cordero
ADAMAS
CONTRDL ¥ GEOTECNIA, 51
N — NF: E-AARWY
sy RS
TH:¥1.6M FLE3

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




D i6 p il ida en el Registro I de L ios de yos para el Conirol de Calidad de la Edificacién-Lecce, inscripcién
MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pi indi a i ién: GT (| yos de ia), VS (| yos de viales), PS

I ADAMAS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos de obras de fabrica y

CONTROL V.GEOTECHIA, 8.1 albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de ), Otros yos de i eil i
A N— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado
A n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

N° TRABAJO: 240978 N° Muestra:  14654/2024

PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID

OBRA: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL, CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZO

Localizacion: MI-3 0,80-1,40 m

Tipo de muestra: MI

Fecha: 15/01/2024

Grupo de ensayos GT

PRESION DE HINCHAMIENTO (UNE 103602:96)

PARAMETRO RESULTADO

Humedad inicial (%) 25,5
Humedad final (%) 28,1

Densidades inicial (g/cm3) 1,65
Grado de saturacion inicial (%) 11,3
indice de poros 0,607
Presién de hinchamiento (kp/cm?2) 0,200
Hinchamiento en descarga (%) 0,7

ADAMAS Fdo.: Raul Martin Cordero

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

NIF: B-87002929
adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




I ADAMAS

Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-lLecce,

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS (Ensayos
P —N de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigdn estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos de obras
A S— de fabrica y albahileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Ofros ensayos de materiales e instalaciones
N° TRABAJO: 240978 N° Muestra 14654/2024
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID
OBRA: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL, CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZO

Localizacion:

Tipo de muestra:

MI-3 0,80-1,40 m

MI Fecha: 15/01/2024

Grupo de ensayos GT

ENSAYO DE COLAPSO (NLT 254)

20,005
20,000
19,995
19,990
£
3
19,985 \
19,980 \
19,975
19,970
19,965 T T T T 1
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
TENSIONES (kg/cm?)
ALTURA PROBETA (mm) | 20 | DIAMETRO PROBETA (mm) | 50
| PRESION DE COLAPSO (kg/cm2) | 0|
HUMEDAD INICIAL (%) 35,2 DENSIDAD SECA INICIAL (kg/m3) 1,55
HUMEDAD FINAL (%) 39,3 DENSIDAD SECA FINAL (kg/m3) 1,56
| iNDICE DE COLAPSO (%) 000 |

Fdo.: Raul Martin Cordero
I ADANMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

e — NIF: B-87002929
i @ad yg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizaciéon expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion-Lecce,
ADANAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. (Ensayos de obras de fébrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones.

AT T ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado
A S— n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.
N° TRABAJO: 240978 N° Muestra: 14655/2024
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID
OBRA: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL, CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZIO
Localizacion: SPT-2 1,40-2,00 m
Tipo de muestra: ~ SPT Fecha:  15/01/2024
Grupo de ensayos GT
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNEEN ISO 17892-PARTE 4 - 2019
100 80 63 50 40 25 20 125 10 63 5 2 1,25
\\
™N
90 ™
N
80 \\
70 \
60
5 \
: \
o
o 50
>
[og \
S 40 N
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)

Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 (125 | 10 63 5 2 125 | 04 0,16 | 0,08

% pasa 100,0| 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0| 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0 | 99.9 | 99.8 | 83.3 | 48,7 | 39.8

COMPOSICION GRANULOMETRICA

% Morro 7% GRAVA | 0,0 7 ARENA 60,2 7 FINOS 39.8
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla

0.0 0.0 0.0 0,1 16,6 43,5

0,0 D, 0,00 mm
Dso: 0,00 mm
D, (diédmetro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):

Fdo.: Raul Martin Cordero
ADAMAS
CONTROL ¥ GECVECHIA, 51
A
A E— NF: EEDOEWY
albmsEalareayres
TH:¥1L69 FLE

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edi-ficacién-l.ecce,
ADAMAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a contir ién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. de obras de fabrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Ofros ensayos de materiales e instalaciones.
AT e, ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad cerfificado
A N— n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-1SO 9001 por OCA CERT.
N° TRABAJO: 240978 N° Muestra:  14655/2024
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID
OBRA: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL, CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZO
Localizacién: SPT-2 1,40-2,00 m
Tipo de muestra:  SPT Fecha: 15/01/2024

Grupo de ensayos GT

LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite pldstico UNE-103,104/95
L. LIQUIDO | LPLASTICO I.P.
27.8 16,1 11,7

ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE EN ISO 17892-1
Densidad aparente y seca (t/m 3) UNE 103.301/94

Humedad Densidad t/m®
% seca humeda
15,1

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia orgdnica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Orgdnica
Contenido en sulfatos (mg/kg)
% Sales Solubles

% Yeso
Acidez Baumman-Gully (ml NaOH/kd

PESO ESPECIFICO
Densiaad relanva de Ias particuias ael SUEIO (Peso eSpecTico). UNE EN 15U 1/8Y2-parte 3-
2018

Peso especifico (g/cm?) |

Fdo.: Raul Martin Cordero
ADAMAS

CONTROL ¥ GEOVECHIA, 5.1

-__.‘ NF: C-EANEWY

alansaianeayres

TH-¥1¥ F1EB3

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizaciéon expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion-Lecce,
ADANAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. (Ensayos de obras de fébrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones.

Prin N ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado
A S— n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.
N° TRABAJO: 240978 N° Muestra: 14656/2024
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID
OBRA: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL, CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZIO
Localizacién: SPT-3 1,40-2,00 m
Tipo de muestra: ~ SPT Fecha:  15/01/2024
Grupo de ensayos GT
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNEEN ISO 17892-PARTE 4 - 2019
80 63 50 40 25 20 125 10 6,3 5 2 1,25
100 "
\
90
80
70
60
©
@
o
o 50
>
o
S
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)

Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 (125 | 10 63 5 2 125 | 04 0,16 | 0,08

% pasa 100,0| 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0| 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0| 100,0| 99.8 | 98,5 | 97.5 | 947 | 91,7 | 89,0

COMPOSICION GRANULOMETRICA

% Morro | % GRAVA | 0.2 % ARENA 10,7 % FINOS 89.0
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla

0,0 0.0 0,2 1.3 3.8 5.7

0,0 0,0 D 0,00 mm
Dso: 0,00 mm
D, (diédmetro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):

Fdo.: Raul Martin Cordero
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Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edi-ficacién-l.ecce,
ADAMAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a contir ién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L. de obras de fabrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Ofros ensayos de materiales e instalaciones.
AT e, ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad cerfificado
A N— n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-1SO 9001 por OCA CERT.
N° TRABAJO: 240978 N° Muestra:  14656/2024
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID
OBRA: E.G. MURO DE REFUERZO PERIMETRAL, CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA. DAGANZO
Localizacién: SPT-3 1,40-2,00 m
Tipo de muestra:  SPT Fecha: 15/01/2024

Grupo de ensayos GT

LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite pldstico UNE-103,104/95
L. LIQUIDO | LPLASTICO I.P.
54,1 33,1 21,0

ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE EN ISO 17892-1
Densidad aparente y seca (t/m 3) UNE 103.301/94

Humedad Densidad t/m®
% seca humeda
33,3

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia orgdnica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Orgdnica
Contenido en sulfatos (mg/kg) No contiene
% Sales Solubles

% Yeso
Acidez Baumman-Gully (mI NaOH/kd No presenta

PESO ESPECIFICO
Densiaad relanva de Ias particuias ael SUEIO (Peso eSpecTico). UNE EN 15U 1/8Y2-parte 3-
2018

Peso especifico (g/cm?) |

Fdo.: Raul Martin Cordero
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APENDICE 3: REPORTAJE FOTOGRAFICO
(Siguen 9 pdaginas)




ADAMAS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.
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N° obra: 240978

DENOMINACIéN: TRABAJOS DE EJECUCION DE MURO DE REFUERZO PERIMETRAL DE
CERRAMIENTO DEL CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA, C/LAMPARA, 2. DAGANZO.
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID

REPORTAJE FOTOGRAFICO

Area de la zona de estudio en el afo 2007, durante la construccidn de las instalaciones del
colegio. Fuente: Nomecalles
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N° obra: 240978

DENOMINACI()N: TRABAJOS DE EJECUCION DE MURO DE REFUERZO PERIMETRAL DE
CERRAMIENTO DEL CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA, C/LAMPARA, 2. DAGANZO.
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID

REPORTAJE FOTOGRAFICO

Area de la zona de estudio en la década de 1960. Fuente: Nomecalles
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N° obra: 240978

DENOMINACI()N: TRABAJOS DE EJECUCION DE MURO DE REFUERZO PERIMETRAL DE
CERRAMIENTO DEL CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA, C/LAMPARA, 2. DAGANZO.
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID

REPORTAJE FOTOGRAFICO
SONDEQOS

e

Materiales recogidos en los sondeos y muestras inalteradas recogidas.
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N° obra: 240978

DENOMINACI()N: TRABAJOS DE EJECUCION DE MURO DE REFUERZO PERIMETRAL DE
CERRAMIENTO DEL CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA, C/LAMPARA, 2. DAGANZO.
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID

REPORTAJE FOTOGRAFICO
MATERIALES EXTRAIDOS

h 3
P

B

(0 G A

56789EN123456789011234567 896

%

/" .
Sondeo 1. MI-2.
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N° obra: 240978

DENOMINACI()N: TRABAJOS DE EJECUCION DE MURO DE REFUERZO PERIMETRAL DE
CERRAMIENTO DEL CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA, C/LAMPARA, 2. DAGANZO.
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID

REPORTAJE FOTOGRAFICO
MATERIALES EXTRAIDOS

Sondeo 2. MI-3.
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N° obra: 240978

DENOMINACIéN: TRABAJOS DE EJECUCION DE MURO DE REFUERZO PERIMETRAL DE
CERRAMIENTO DEL CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA, C/LAMPARA, 2. DAGANZO.
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID

REPORTAJE FOTOGRAFICO
ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA DPSH

Penetrometro P2.
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N° obra: 240978

DENOMINACIéN: TRABAJOS DE EJECUCION DE MURO DE REFUERZO PERIMETRAL DE
CERRAMIENTO DEL CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA, C/LAMPARA, 2. DAGANZO.
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID

REPORTAJE FOTOGRAFICO
ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA DPSH

RECCEPEN T

Penetréometro P5.
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N° obra: 240978

DENOMINACI()N: TRABAJOS DE EJECUCION DE MURO DE REFUERZO PERIMETRAL DE
CERRAMIENTO DEL CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA, C/LAMPARA, 2. DAGANZO.
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID

REPORTAJE FOTOGRAFICO
ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA DPSH

Penetrémetro Pé.

Penetréometro P7.
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N° obra: 240978

DENOMINACIéN: TRABAJOS DE EJECUCION DE MURO DE REFUERZO PERIMETRAL DE
CERRAMIENTO DEL CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA, C/LAMPARA, 2. DAGANZO.
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID

REPORTAJE FOTOGRAFICO
ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA DPSH
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Penetrometro P9.
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N° obra: 240978

DENOMINACIéN: TRABAJOS DE EJECUCION DE MURO DE REFUERZO PERIMETRAL DE
CERRAMIENTO DEL CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA, C/LAMPARA, 2. DAGANZO.
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID

REPORTAJE FOTOGRAFICO
ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA DPSH

Penetrébmetro P11.
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N° obra: 240978

DENOMINACIéN: TRABAJOS DE EJECUCION DE MURO DE REFUERZO PERIMETRAL DE
CERRAMIENTO DEL CEIPSO SALVADOR DE MADARIAGA, C/LAMPARA, 2. DAGANZO.
PETICIONARIO: COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID

REPORTAJE FOTOGRAFICO
ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA DPSH

Penetrémetro toma de muestras MI-1.

DIRECCION GENERAL DE
ook ok ok INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
aftafall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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SHEILA YEPES MARTIN
Sello supervisión


